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Vorwort

Ruickblick 2023

Die Geschichte ist voller Comebacks und alle erzéhlen Geschich-
ten voller Erfolg, Freude und Zuversicht, denen Jahre der Trauer,
des Misserfolgs oder der Niederlagen vorangingen. Als Michael
Jordan, den die Fachwelt heute den Titel GOAT, ,the greatest
of all times” verlieh, nach dem Ende der Saison 1992/93 seinen
Rucktritt vom Basketball bekannt gab, konnten die Chicago
Bulls die nachsten Spielzeiten nicht mehr an den Glanz
vergangener Tage anknipfen. Jordans Ruckkehr ,I'm back”
fahrte zu einem der eindriicklichsten Comebacks aller Zeiten.
Erneut wurde von 1996 bis 1998 die NBA-Meisterschaft durch
die Chicago Bulls erk&mpft. Kein Spieler erreichte Michael
Jordans NBA-Quote von 30,1 Punkte/Spiel.

Jahrelange schrieben Politiker aus Grinden der Ideologie, aus
Grunden der Gefélligkeit oder aus Grinden der technischen
Ahnungs- und Verantwortungslosigkeit die Gber hundertjahrige
Technologie des Verbrennungsmotors ab. Insbesondere die
Presse lieferte konstant und unermidlich Griinde und baute
neben zahlreichen Nichtregierungsorganisationen ein gewalti-
ges Stimmungspotential gegen die Technologie auf. Ge-
schwacht durch unglaubliche Fehler der Industrie insbesondere
bei dieselmotorischen EURO5 und EURO6C Antrieben, einer
Mischung aus Hochmut, Damlichkeit und vor allem politischer
Instinktlosigkeit verloren Argumente der Technologiefreiheit
und Technologievielfalt ihr Gewicht.

Der europaische Rat als Reprasentanz der Position der européi-
schen Lander hat glicklicherweise als bisher wichtigste politi-
sche Instanz diesem Verbotstreiben ein Ende gesetzt. Insbe-
sondere die sid- und osteuropdischen Lander, unterstltzt
durch den deutschen Verkehrsminister, haben ihren Wunsch
klar kommuniziert und sich dem Ansinnen der EU-Kommission
und des EU-Parlamentes entgegengestellt, die Technologie des
Verbrennungsmotors abzuschaffen. Der politische ,efuels-
only” Kompromiss ist ein technokratischer, mihsamer und
unter CO2-Reduktionsgesichtspunkten unlogischer Schritt. Er
leistet keinen CO2-Beitrag fir die ca. 50 Millionen Bestands-
fahrzeuge mit Verbrennungsmotor und steuert kaum ein Ver-
besserungspotential zu den 30.000 Millionen Tonnen CO2 bei,
die der Verkehrssektor in Europa insgesamt auch bei einer
angenommen konsequenten Elektrifizierung nach Analyseer-
gebnissen der FVV emittiert. Trotzdem ist der ,efuels-only”
Kompromiss wertvoll. Erist ein erster Schritt. Nur und ausschlie-
Blich die komplette Defossilisierung des Kraftstoffes bis in die
2030er Jahre wird eine wirkliche Ldsung beisteuern. Dies ist
machbar, bezahlbar, nachhaltig, mit wirtschaftlichem Nutzen
fir Deutschland und eine wichtiger Lésungsbaustein des
Gesamtpuzzles.
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Abhéngigkeiten von Rohstoffen, internationale Lieferketten,
die Chancenlosigkeit der deutschen Wirtschaft bei der Batte-
riezellenproduktion, ganzheitliche TCO Betrachtungen, Recy-
clingthemen, Infrastrukturaufwénde, die permanente Notwen-
digkeit eines funktionierenden Mobilittssystems, wichtige so-
ziale Aspekte, die Mdglichkeit der Technologiefihrerschaft der
mitteleuropdischen Industrie bei Verbrennungsmotoren und
Hybridantrieben, die bestehenden Produktionsanlagen, das
Ingenieurswissen, die klare Anklndigung Chinas, auch bei
Verbrennungsmotoren Weltmarktfuhrer werden zu wollen, die
hoch einseitige heute steuerliche Belastung des Verbren-
nungsmotors und viele weitere Grinde sprechen fur eine Tech-
nologiefreiheit der Zukunft. Vor allem die resultierende Skepsis
der Kunden und die groBflachig bereits heute verfligbaren
reFuels-Komponenten Uber HVO bis Ethanol, die einen
unmittelbaren Beitrag zur CO2-Reduktion beisteuern, sprechen
eine klare Sprache. In ltalien entstand innerhalb weniger
Monate ein HVO Angebot an Uber 700 Tankstellen. Beim
Aufbau von Windkraft und Photovoltaik flieBt jeder Beitrag
noch lange in die Verbesserung des CO2-FuBabdruckes der
vorhandenen elektrischen Verbrauer. Nur rund 50% der elek-
trischen Energie ist nicht fossiler Herkunft. Aber jeder Tropfen,
jede MaBnahme durch reFuels entlastet sofort den Sektor
Verkehr!

Studentinnen und Studenten interessieren sich immer mehr fir
die Technologie, auch das Karlsruher Rennteam KA-Racelng
wird wieder auch auf eine verbrennungsmotorische Lésung
setzen, langsam jedoch splrbar dreht sich das Blatt hin zur
Vernunft, zur Technologiefreiheit
und zu verantwortungsvoller
Politik. So wie die unerreichte
Quote von Jordan mit 30,1
Punkte/Spiel ist die Uberwalti-
gende Eigenschaft von verbren-
nungsmotorischen  Antriebssys-
temen aus technischer Sicht ein-
dricklich, aus wirtschaftlicher
Sicht Uberlegen und aus sozialer
Sicht das Gebot der Stunde.

Mit diesem Vergleich danke ich
Ihnen allen und lhren Familien,
unseren Mitarbeitern, Freunden
und Partnern fir vielfaltige
Unterstitzungen im letzten Jahr,
winsche  besinnliche  Weih-
nachtstage und alles Gute fir das
spannende Jahr 2024.

We're back! Thomas Koch




Personal, Lehre und Verdffentlichungen

Neu am IFKM in 2023:

Zexin Yu 17.04.
Niklas Nagel 01.05.
Brijesh Kinkhabwala 15.08.
Florian Reppert 18.09.
Marcel Reinbold 16.10.
Philipp v. Wintzingerode 20.11.
Sabine Hacklander 15.11.
Corinna Philipps 01.12.
Am IFKM ausgeschieden:
Christian Ritter 31.01.
Tobias Michler 28.02.
Walter Trepka 30.04.
Mohammad Moradi 15.06.
Wooyeong Kim 15.07.
Promotionspriifungen:
Felix Rosenthal 27.01.
Ina Volz 31.01.
Tobias Michler 16.03.
Daniel Ruff 01.06.
Frederik Eise 15.06.
Niklas Ebert 02.08.
Jan-Christoph Goos 29.09.
Nora Bachmann 03.11.
Mohammad Moradi 07.12.
Panagiotis Maniatis 11.12.
Sergej Koch 21.12.
Hiwis 2023:

In diesem Jahr unterstitzen 62 Hiwis
die Arbeiten am IFKM. Dabei leisteten
diese insgesamt 12.531 Arbeitsstunden.

Kennzahlen aus der Lehre
und Veroffentlichungen:

Prifungen, schriftlich: 504
Prafungen, mindlich: 41
Vorlesungen: 19

Ext. Lehrbeauftragte: 6
Bachelorarbeiten: 14

Masterarbeiten: 10
Verdffentlichungen: 24
Konferenzteilnahmen mit Beitrdgen: 8
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Konferenzteilnahmen mit Beitrag:

e 10. Internationaler Motorenkongress, Baden-Baden
e  Frihjahrstagung der FVV 2023
e 12.Tagung Einspritzung und Kraftstoffe, Dessau

e  Powertrains, Energy and Lubricants —
SAE International Meeting, Kyoto, Japan

e 18th International A3PS Conference "Eco-Mobility”,
Wien, Osterreich

e Herbsttagung der FVV 2023

e 10. Internationales Symposium fir Entwicklungs-
methodik, Wiesbaden

Bild: J. Ziegler bei seinem Vortrag auf dem Symposium
Entwicklungsmethodik in Wiebaden

Veroffentlichungen 2023:

- Auswahl von Publikationen mit groBer Reichweite -

¢ reFuels as necessary Element to achieve Paris
Targets are ready
Toedter, O.
2023, 18th International A3PS Conference "Eco-
Mobility" (2023), Wien, Osterreich, 16.-17. Nov.23

e RCCI-Brennverfahren im Heavy Duty Motor mit
einer Erdgas-Diesel-Applikation.
Dissertation
Eise, F.
2023, Oktober 31. Logos Verlag Berlin
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Entwicklungsmethoden der Zero-Impact-Energie-
wandlung auf Basis der Wasserstoffverbrennung
Ziegler, J.; Bucherer, M.; Reimer, J.; Knapp, S;
Gruninger, M.; Schmid, H.; Schweizer, T.; Pfeil, J.;
Kubach, H.; Wagner, U.; Koch, T.

2023, 10. Internationales Symposium fir Entwicklungs-
methodik, Wiesbaden, Deutschland, 7.+8. Nov. 2023

Optimization of pre-chamber ignition systems in
small displacement spark ignition engines to
increase engine efficiency.

Dissertation

Wippermann, N.

2023, Oktober 27. Logos Verlag Berlin

Untersuchung der Kleinstmengeneinspritzung
reaktiver Kraftstoffe zur Ziindung eines
Nutzfahrzeuggasmotors.

Dissertation

Rosenthal, F. C.

2023, September 26. Logos Verlag Berlin

Synthetic renewable fuels potential, combustion
and emissions

Toedter, O.

2023, KIT Auth HEPTA Joint Summer School (2023),
Thessaloniki, Griechenland, 4.-8. Sept. 2023

Experimental Investigation of Ignition under High
Altitude Conditions with and w/o Effusion Cooling
Interaction.

Dissertation

Martinos, A.-D.

2023, September 21. Karlsruher Institut fir Technologie
(KIT). doi:10.5445/IR/1000162299

reFuels as Necessary Building Block of a GHG-
neutral Mobility

Toedter, O.

2023. Powertrains, Energy and Lubricants - International
Meeting, Kyoto, 29. Aug. — 1. Sept.23, SAE International

An experimental study on aging effects of the air-
fuel ratio swing on modern gasoline three-way
catalysts.

Eickenhorst, R.; Koch, T.

2023. Automotive and Engine Technology, 8 (3), 177-
192. doi:10.1007/s41104-023-00132-0
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On-line monitoring of carbon nanostructure and
soot reactivity in engine exhaust by dual-pulse
laser-induced incandescence.

Hagen, F. P.; Kretzler, D.; Koch, S.; Bockhorn, H.; Suntz,
R.; Trimis, D.; Kubach, H.; Velji, A.; Koch, T.

2023. Combustion and Flame, 254, Art.-Nr.: 112850.
doi:10.1016/j.combustflame.2023.112850

Untersuchung eines innovativen Dualhybrid
Konzepts mit zwei Verbrennungsmotoren.
Dissertation

Zhang, H.

2023, luli 7

Ermittlung charakteristischer Plasmaparameter der
Funkenphasen von Ziindfunken und deren
Bedeutung fiir die Entflammung.

Dissertation

Michler, T.

2023, Juni 30. Logos Verlag Berlin

Cold start behaviour of regenerative gasoline fuel
blends down to -15 °C.

Weyhing, T.; Wagner, U.; Toedter, O.; Koch, T.

2023. Proceedings 12. Tagung Einspritzung und
Kraftstoffe WTZ RoBlau GmbH, 84-90,
Forschungszentrum fur Verbrennungsmotoren und
Thermodynamik Rostock GmbH

Analysis of the jet propagation of hydrogen and
helium with PFI- and DI-injectors using BOS.
Reimer, J.; Bucherer, M.; Pfeil, J.; Koch, T.

2023. Proceedings 12. Tagung Einspritzung und
Kraftstoffe. Helmut Tschoke, Christian Reiser, Karsten
Stenzel, 170-181, Forschungszentrum far
Verbrennungsmotoren und Thermodynamik Rostock
GmbH

Gesetzliche Rahmenbedingungen fiir moderne
Antriebe mit Verbrennungsmotor.

Grininger, M.; Toedter, O.; Koch, T.

2023. MTZ - Motortechnische Zeitschrift, 84 (5), 30-37.
doi:10.1007/s35146-023-1468-z

Development of a modular Knowledge-Discovery
Framework based on Machine Learning for the
interdisciplinary analysis of complex phenomena in
the context of GDI combustion processes.
Dissertation

Botticelli, M.

2023, Marz 29. Karlsruher Institut fur Technologie (KIT).
doi: 10.5445/IR/1000157376
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Gesetzliche Rahmen-bedingungen moderner
verbrennungs-motorischer Antriebe.

Toedter, O.; Grininger, M.; Koch, T.

2023, Marz 1. 10. Internationaler Motorenkongress,
Baden-Baden, Deutschland, 28. Feb.—1. Mrz 2023

Corrigendum to “Gasoline from the biolig®
process: Production, characterization and
performance”. [Fuel Processing Technology 206
(2020) 106476].

Michler, T.; Wippermann, N.; Toedter, O.; Niethammer,
B.; Otto, T.; Arnold, U.; Pitter, S.; Koch, T.; Sauer, J.
2023. Fuel Processing Technology, 240, Art.Nr. 107577.
doi:10.1016/).fuproc.2022.107577

Experimental and Numerical Low-Speed Pre-
ignition Analysis and Mechanism Synthesis on a
Turbocharged Gasoline Engine with Direct
Injection.

Schweizer, T.; Zbbiger, N.; Kubach,H.; Lauer, T.; Koch, T.
2023. SAE International Journal of Engines, 16 (3), 03—
16. doi:10.4271/03-16-03-0018

The Effect of Engine Parameters on In-Cylinder
Pressure Reconstruction from Vibration Signals
Based on a DNN Model in CNG-Diesel Dual-Fuel
Engine.

Kim, G.; Park, C.; Kim, W.; Jeon, J.; Jeon, M.; Bae, C.
2023. SAE Technical Paper Series, 2023-01, SAE
International. doi:10.4271/2023-01-0861

Ergebnisbericht reFuels — Kraftstoffe neu denken.
Heinzmann, P.; Gléser-Chahoud, S.; Schultmann, F;
Langenmayr, U.; Ruppert, M.; Fichtner, W.; Arnold, U.;
Dahmen, N.; Fuchs, C.; Lam, H.; Graf, D.; Rauch, R;;
Haas-Santo, K.; Dittmeyer, R.; Weyhing, T.; Wagner, U.;
Andresh, M.; Haase, M.; Patyk, A.; Scheer, D;
Schmieder, L.; Kélle, C.; Landgraf, M.; Koch, T.; Sauer, J.
2023. (0. Toedter, Hrsg.), Karlsruher Institut fur
Technologie (KIT). doi:10.5445/IR/1000159935

Legal Framework for Modern Internal Combustion
Engine Drives.

Gruninger, M.; Toedter, O.; Koch, T.

2023. MTZ worldwide, 84 (5), 28-35.
doi:10.1007/s38313-023-1466-z

Electrified Powertrain Development: Distributed
Co-Simulation Protocol Extension for Coupled Test
Bench Operations.

Rautenberg, P.; Weber, P.; Degel, J. P.; Hahnlein, S.;
Gauterin, F.; Koch, T.; Doppelbauer, M.; Gohl, M.
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2023. Applied Sciences, 13 (4), Art.-Nr.: 2657.
doi: 10.3390/app 13042657

¢ A comprehensive evaluation of water injection in
the diesel engine.
Welscher, S.; Moradi, M. H.; Vacca, A.; Bloch, P.; Grill,
M.; Wagner, U.; Bargende, M.; Koch, T.
2023. International Journal of Engine Research, 24 (1),
99-112. doi:10.1177/14680874211044297

Ausgewabhlte Einladungen fiir Konferenz-
beitrage

e  Fuel Influence on Particulate Characteristics
T. Koch, L. Heinz, FVV no.1374, Frihjahrstagung
FVV, Wirzburg, 30. Méarz 2023

e E-Fuels - wohin geht die Reise
O. Toedter, Veranstaltung der Vereinigung
autoregion e.V. in Kooperation mit dem Ministerium
fir Wirtschaft, Innovation, Digitales und Energie und
der IHK Saarland, Saarbriicken, 22.Mai 2023

e Potentiale von refuels - nachhaltige
Antriebskonzepte der Zukunft!
T. Koch, Coparts Tag 2023, Bielefeld, 24. Mai 2023

e IASTEC, activities to promote science and
research in the field of vehicle and drivetrain
technology, T. Koch, 10. Congress on combustion
engines, powertrains and alternative fuels, Wroclaw
University of Science and Technology, 21. Juni 2023

e reFuels - eine Bewertung aus wissenschaftlicher
Perspektive
T. Koch, Krankenhaus Bethanien, Lions-Club, Moers,
5. Juli 2023

e reFuels, Was spricht wirklich gegen nachhaltige
und bezahlbare automobile Mobilitat?
T. Koch, Input, Tagung, Béblingen, 17. Juli 2023

e reFuels as Necessary Building Block of a GHG-
neutral Mobility
O. Toedter, Powertrains, Energy and Lubricants —
SAE Int. Meeting, Kyoto, Japan, 29. 08. - 1. 09.23
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Synthetic renewable fuels potential,
combustion and emissions

O. Toedter, KIT Auth HEPTA Joint Summer School,
Thessaloniki, Griechenland, 4.-8. Sept. 2023

Hydrogen Combustion and Comparison PFI/DI
Concepts

T. Koch, M. Bucherer, FVV 6014420, Herbsttagung
FVV, Wirzburg, 6. Oktober 2023

refuels als Teil der Zukunftsstrategie - Hydrogen
based energy carrier - A technological and
political assessment

T. Koch, Mohbilitat, St. Moritz, 14. September 2023
reFuels as necessary Element to achieve Paris
Targets are ready

O. Toedter, 18th Int. A3PS Conference "Eco-
Mobility", Wien, Osterreich, 16.-17. November 23

Besondere Einladungen zu Vortragen,
Diskussionen und Gremienarbeit

Emissionen und CO: - Eine Analyse der
aktuellen Rahmenbedingungen fiir die Mobilitat
der Zukunft, T. Koch, Seminar des TV, Leibniz
Universitat, Hannover, 10. Januar 2023

CO: - reduzierte Kraftstoffe reFuels -
Technologie, Potentiale, aktuelle
Entwicklungen, T. Koch, erste gemeinsame
Fraktionssitzung von CDU und Griine, Landtag
Schleswig-Holstein, Einladung der
Landtagsfraktionen, Kiel, 17. Januar 2023

\
Bild: Prof. Koch bei seinem Vortrag in Kiel am 17.01.
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Situation der europaischen Automobilindustrie
-Technologie, Potentiale, aktuelle
Entwicklungen mit dem Fokus auf
Antriebstechnik- T. Koch, Tagung ,rettet unsere
Industrie”, Akademie BergstraB3e, digitale Teilnahme,
Hamburg, 19. Januar 2023

Potentiale fiir Wasserstoff und
Wasserstoffderivate — Alternativen zur reinen
Elektromobilitat fir PKW-Anwendungen

T. Koch, Energie-Dialog, RSBK, Helmholtz Zentrum
Berlin, 26. Januar 2023

Eine Bewertung der reFuels und moderner
Antriebssysteme - EURO7, reFuels, Technologie,
Potentiale, aktuelle Entwicklungen, T. Koch,
Deutscher Sportfahrer Kreis e.V., Nurburgring, 25.
Februar 2023

Elektroantrieb oder Verbrennungsantrieb?- Wie
sehen die Fahrzeuge der Zukunft aus? T. Koch,
Impulsvortrag und Podiumsdiskussion, VDI,
Wiesbaden, 21. Marz 2023

Mobilitats - Mix von morgen, Welches
Antriebssystem wird benétigt? T. Koch,
Mittelstand und Handwerk, Friihjahrsempfang,
Karlsruhe, 22. Marz 2023

Mobilitats - Mix von morgen, reFuels, CO2 und
die Politik? T. Koch, Veranstaltung von WM SE,
Berlin, 22. April 2023

Das Aus vom Verbrenner- Aus! Warum reFuels
ein wichtiger Bestandteil der Mobilitat der
Zukunft sind, T. Koch, Einladung der Senioren-
Union, Ladenburg, 24 April 2023

Erlduterungen und Eigenschaften von reFuels -
Effizienz, Verfligbarkeit, EinsetzbarkeitFreiheit
und Klimaschutz durch E-Fuels, T. Koch,
Einladung in Fraktionssitzung der Bundestagsfraktion
die Linke, Berlin, 9. Mai 2023

Bild: MdB Ralph Lenkert
(die Linke) und Prof. Koch
bei seinem Besuch in
Berlin am 9.Mai
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Nicht fossile Kraftstoffe refuels, Losung oder
Irrweg? Eine Bestandsaufnahme aus der
Perspektive der automobilen Mobilitat T. Koch,
Industriegespréche, Deutsche Physikalische
Gesellschaft, Bad Honnef, 13. September 2023

Eine Technologiebewertung nicht fossiler
Kraftstoffe refuels, T. Koch, Rotary Club,
Pforzheim, 17. Oktober 2023

Technical development of reFuels in Germany,
T. Koch, O. Toedter, Carbon neutral fuel vehicle
conference, Seoul, 27. October 2023

Das Projekt reFuels — Chance und
Herausforderungen fiir die Mobilitat der
Zukunft, Energie, T. Koch, Olaf Toedter,
Herbsttagung des Arbeitskreises Energie der
Deutschen Physikalischen Gesellschaft, Bad Honnef,
20. Oktober 2023

Alternatives for the Drivetrain of the Future, T.
Koch, Wirtschaftsgesprache des Européischen
Wirtschaftssenats (EWS), Bratislava, 7. November
2023

Chancen, Potentiale und politische Bewertung
von reFuels - Definition, Herstellung, Wege in
den Tank der Zukunft, T. Koch, GVA
Gesamtverband Autoteile-Handel e.V, GVA
Automotive Conference / Mitgliederversammlung,
Hannover, 8. November 2023

Bild: Prof. Koch bei seinem Vortrag in Hannover
am 08. November

Nicht fossile reFuels als Alternative fur die
Mobilitat der Zukunft - Eine Bewertung, T. Koch,
Sachsischer Brennstoff- und
Mineralélhandelsverband e.V., Oberwiesenthal, 24.
November 2023
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Daruber hinaus gab es auch im Jahr 2023 verschiedene weitere
Vortragseinladungen zu Veranstaltungen, Branchentagen,
Austausch mit Bildungseinrichtungen, Gymnasien, Gewerbe-
schulen, Tagen der offenen Tir etc. Ferner gab es mehrere An-
fragen von Politikern, Organisationen und Vereinen.

Gerne bieten wir uns auch in Zukunft an, um im Austausch mit
Vertretern von gesellschaftlichen Gruppierungen, Bildungsein-
richtungen, Gymnasien und Gewerbeschulen zu bleiben und
um Politik, Wirtschaftsvertreter und gesellschaftliche Grup-
pierungen zu beraten.

Das IFKM begruBt den befruchtenden Austausch Uber die Gren-
zen des KIT hinweg sehr!

Die zahlreichen Beitrage sind nur durch
eine wertvolle Unterstiitzung der Mit-
arbeiterinnen und Mitarbeiter des
Instituts moglich.

Wir danken herzlich fiur die intensive
Hilfe!!!
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IFKM-Seminar fiir Verbrennungsmotoren

Das IFKM veranstaltet mit vier bis sechs Terminen pro Semester
ein Seminar mit Beitrdgen von auBerhalb des KIT rund um alle
Aspekte des  Verbrennungsmotors. Hier  werden
unterschiedliche Applikationen betrachtet, Ergebnisse von
Zulieferbetrieben als auch Dienstleistern und Forschungs-
institutionen  vorgestellt. Ebenso  werden hier auch
umweltbezogene Fragestellungen besprochen. Die Veran-
staltung wird jeweils dienstags, 18:30 im Tulla-Horsaal des KIT
am Campus S0d durchgefuhrt und bietet mit der
anschlieBenden ausfuhrlichen Diskussion die Méglichkeit fur
tiefe Einblicke und einen spannenden fachlichen Austausch.

In 2023 waren folgende Vortragenden zu Gast am IFKM:

24.01.2023: Dr.-Ing. Andreas Kufferath (Robert Bosch GmbH):
Der Wasserstoffmotor, ein robustes und nachhaltiges Antriebs-
konzept fiir Nutzfahrzeuganwendungen

14.02.2023: Dr. Andreas Krobjilowski (MiRO Mineraloel-
raffinerie Oberrhein GmbH & Co. KG):
Erddiraffinerie und Petrochemie - Wege zur Klimaneutralitdt

28.03.2023: Dr.-Ing. Sebastian Ohler (Caterpillar Energy
Solutions GmbH): Alternative Brenngase im BHKW
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02.05.2023: Dr. Martin Braml (Munich Economics): CO2
Gesetzgebung und ETS (Emission Trading System)

30.05.2023: Jorg Schneider (DB Cargo AG): Wege und Tech-
nologien zur Reduzierung der Treibhausgasemissionen im
Schienengiterverkehr

25.07.2023: Dr. Werner Dieterle (Robert Bosch GmbH):
Engineering Services auf dem Weg zur CO2-freien Mobilitat

24.10.2023: Matthias Moras (Porsche AG): efuels — More than
Gasoline for Sportscars

28.11.2023: Matthias Braun (Saudi Aramco): refuels 2035




Presseaktivitaten

Informationen zu Presse, Interviews und
Fernsehbeitrdagen

Auch im Verlauf des Jahres 2023 gab es eine Vielzahl an Presse-
anfragen an das IFKM und so kam es zu einer Vielzahl von
Fernsehaktivitdten, Onlinepublikationen, Presseartikeln inklu-
sive Interviewbeitragen mit Beteiligung des IFKM. Insgesamt
sind wieder einige hunderte Presseartikel mit Beitrdgen des
IFKM erschienen.
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Bild: Printausgabe ,BILD” vom 29.03.2023, Seite 2: ,Aus fir
Verbrenner-Aus”

Die thematischen Schwerpunkte lagen dabei auf den Bereichen
zuklinftige Antriebe, synthetische Kraftstoffe und E-Fuels,
Energiebilanzierung,  CO:-Gesetzgebung,  Wasserstofffor-
schung und nicht zuletzt der Nachwuchssituation im Ingenieur-
bereich.

Die Breite der Pressestimmen im Jahr 2023 deckt dabei weitest-
gehend den kompletten Medien-Raum ab:

Aachener Nachrichten, Ariva.de, ARD, Augsburger Allgemeine,
Auto Service Praxis, Automobil-Industrie.de, Automobilwoche,
Badische  Neueste  Nachrichten, BADISCHE  NEUESTE
NACHRICHTEN, BAWAG P.SK. Chartmix, Bild.de, Boerse
Express, Boerse.de, Boersen-Zeitung, Borse Frankfurt, Borse
Online, Borseninformationen, Boérsennews.de, Cannstatter
Zeitung, Comdirect, Deutsche Wirtschafts Nachrichten, Die
Welt, Der Unternehmer, Deutsche Handwerkszeitung,
Donaukurier.de, Easybank Easycharts.at, Echo Online,
Eichstatter Kurier, energiekalender.de, Esslinger Zeitung,
Extremnews, FAZ.net, financial.de, focus.de, Finanzen.at,




Presseaktivitaten

Finanzen.net, Finanzen100, FinanzNachrichten.de, Finanz-
treff.de, Flotte.de, Focusonline, Frankfurter Allgemeine Zeitung,
Frankische Nachrichten, Freie Presse, 1&1 Internet AG, GMX
DE, Handelsblatt, Heilbronner Stimme, Heise online, Hilpoltstei-
ner Kurier, nachrichten-fabrik.de,

Bild: Screenshot von Interview mit Prof. Koch. Ausgestrahlt am
11.04.2023 in der Sendung ,,Guten Abend Deutschland beim
Sender ,Welt TV”

INDO NEWYORK, Informations Dienst Wissenschaft,
InFranken.de,  Internationales  Verkehrswesen, IWR.de,
Kolnische  Rundschau, Kraichgau News, Leonberger
Kreiszeitung, L'essentielonline, Marbacher Zeitung,
MarketScreener.com [CH], Max Blue, Mittelhessen.de,
motorzeitung.de, Morgen Web, MTZ, Servus TV, Schwabisches
Tagblatt Tubingen, Newratings.de, Newsy List, n-tv.de,
OnVista, Pfaffenhofener Kurier, RTL, Schattenblick, Schroben-
hausener Zeitung, Schwabische Zeitung, Schwarzwaelder Bote,
Sparda Bank, Springer Professional (DE), Staatsanzeiger.de,
Stimme.de, Stuttgarter Nachrichten, Stuttgarter Zeitung,
Suddeutsche.de, SWR, SWR Info, table media, tagesspiegel,
Technology Review, Tichys Einblick, TraderFox, Tvinfo.de, VDI
nachrichten, Wallstreetonline, WEB.de, Welt TV, WDR,
Wiesbadener  Kurier,  Wirtschaftszeitung, = Wochenblatt
Reporter, Wormser Zeitung, Yahoo Finanzen, Zeitonline, ZDF,
Zertifikate Anleger
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Neue 6ffentliche Projekte im Jahr 2023

FVV-Projekt 1491: ,Optimierung des Zusammenspiels
zwischen THG-neutraler effizienter H2-Verbrennung und
katalysierter Tieftemperatur-NOx-Entfernung mit H2 fiir
stationdre und mobile H2-Magermotoren” (Kurztitel: H2-

DeNOx-Modell):

Das Ziel des geplanten Vorhabens ist einerseits die Entwicklung,
Modellierung und Auslegung eines H2-DeNOx-Katalysators fir
die effiziente NOx-Minderung bei tiefen Temperaturen im Ab-
gas von THG-neutralen, mageren H2-DI-Verbrennungsmoto-
ren. Andererseits steht im Fokus, den motorischen Betrieb im
Trade-off zwischen méglichst hohem mechanischem Wir-
kungsgrad und ausreichendem Abgasenthalpieangebot fur
eine effiziente Nachbehandlung zu optimieren.

Die Motoren schlieBen Lkw, schwere Pkw, Schiffe und sta-
tiondre Anwendungen, insbesondere BHKW, ein. Damit adres-
siert das Projekt breite motorische Leistungsklassen, die im
Stationarbereich von 1-5 kW (Mikro-/Mini-BHKW) bis 50 kW-2
MW reichen (z.B. BHKW bei Biogasanlagen).

FVV-Projekt M1321: .Kondensatbildung in Abgassys-
temen”:

Basierend auf dem im Jahre 2021 abgeschlossenen Vorgan-
gerprojekt ,Abgaszusammensetzung bei niedrigen Tempera-
turen” (FVV 1316) hat dieses Jahr das Folgeprojekt ,Konden-
satbildung in Abgassystemen” (FVV M1321) begonnen. An den
beiden institutseigenen Klimaprifstanden wird dabei die
Oberflachenkondensation auf abgasfihrenden Bauteilober-
flachen unter Einfluss dynamischer (Kaltstart-) Betriebsbedin-
gungen an einem Otto- und Dieselmotor naher untersucht.

Im Vordergrund der Untersuchungen steht die Analyse der
dynamischen Entwicklung von Oberflachentemperaturen und
deren Einfluss auf die Bildung von Kondensat und Ablagerun-
gen. Hierzu wird zunéchst ein neues Messprinzip implemen-
tiert, die sogenannte Phosphor-Thermometrie, siehe Bild.
Relevante Bauteile werden mit einer Phosphorschicht dotiert,
welche mit einem Nd:YAG-Laser bepulst wird. Die Abkling-
dauer der Phosphoreszenz wird mit einem Oszilloskop aufge-
zeichnet und ist ein MaB3 fur die Temperatur der phosphor-
dotierten Oberflache. [1]
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Nd:YAG A=266 nm oscilloscope
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Bild: Mdglicher Versuchsaufbau in FVV M1321zur Bestimmung
der dynamischen, zeitaufgel6sten Oberfldchentemperatur von
abgasfiihrenden Bauteilen mittels Phosphor-Thermometrie

[1] Khalid, A. H., Kontis, K., Thermographic Phosphors for High Temperature
Measurements: Principles, Current State of the Art and Recent Applications,
Sensors 8, 5673-5744, 2008

Vorhaben ReFuels - Demo:

Forschungsunterstitzte MaBnahmen zur Transformation von
Anlagen fir klimaneutrale Kraftstoffe (reFuels) in den industri-
ellen MaBstab

Mit ReFuels-Demo startet aufbauend auf dem erfolgreich
beendeten Vorgangerprojekt ReFuels - Kraftstoffe neu
denken ein vom VM-BW geférdertes Projekt zum Aufbau einer
Demonstrationsanlage fUr die Produktion von reFuels. In
ReFuels-Demo sollen die technischen und bewertenden Vor-
aussetzungen hinsichtlich der Umsetzbarkeit der Prozesse, der
Qualitdt der Produkte, des potenziell erreichbaren Business
Case und der Umweltwirkungen einer méglichen zuklnftigen
reFuels-Anlage mit einem neuartigen variablen Anlagenkonzept
geschaffen werden. Das IFKM bearbeitet im Rahmen von
ReFuels-Demo  Fragestellungen zur Eignung der zu
erzeugenden Kraftstoffe ~ und  erstellt  angepasste
Lebenszyklusanalysen zur Bewertung der eingesetzten
Prozesse.




Schlaglichter aus der Projektlandschaft

INNO

INNOVATIONSPLATTFORM

Vorhaben InnoFuels:

—

Vernetzung, Weiterentwicklung und Rahmenbedingungen
zum Hochlauf strombasierter Kraftstoffe und fortschrittlicher
Biokraftstoffe.

Mit der Plattform InnoFuels startet ein vom BMDV im Ge-
samtkonzept Erneuerbare Kraftstoffe gefordertes Projekt. Die
Plattform hat sich die Aufgabe gesetzt die verschiedenen
Akteure rund um reFuels zu vernetzen, das vorhandene Wissen
der vorhandenen Projekte und Innitiativen nutzbar zu machen
und Liicken und Road Blocks bei der Einfihrung und Nutzung
solcher Kraftstoffe aufzuzeigen. Darauf basierend sollen
Losungsvorschlage erarbeitet werden. Am IFKM ist die
Geschaftsstelle der Plattform angesiedelt. AuBerdem sind wir
im Bereich Bodengebundener Verkehr in der Plattform
eingebunden. Im Rahmen des Projektes werden mehrere
offentliche Workshops zur Bearbeitung der Fragestellungen
stattfinden. Erste Workshops fanden bereits statt.

Ubergabe
Forderbescheide der Forderrichtlinie
~Entwicklung regeng - r Kraftstoffe”

Bild: Ubergabe des Zuwendungsbescheides InnoFuels am
10.03.23 durch den Parlamentarischen Staatssekretar des BMDV
Oliver Luksic (Mitte), [Bildquelle: NOW GmbH, Fotograf: Franz
Josef, Berlin]
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Vorhaben Refinery 4 Future

In dem Projekt Refinery 4 Future geht es um die Transfor-
mation der erddlbasierten Raffinerien hin zu zukunftsfahigen
griinen Raffinerien und die

effiziente Herstellung von N
Kraftstoffen.  Insbesondere R-E

wird die Schwierigkeit der

selektiven Herstellung von

Benzin, Diesel, Kerosin und Schiffsdiesel mittels eines einzigen
Prozesswegs versucht zu Uberwinden. Der Ansatz hierbei ist,
durch zielgerichtete Aufbereitung oder Beimischung von
Komponenten auBerhalb eines gewinschten Spektrums in
andere Prozessrouten eine Optimierung der Gesamtprozesse zu
erlangen. In dem Vorhaben ist geplant, das Portfolio der
verschiedenen erneuerbaren Kraftstoffkomponenten herzustel-
len, zu charakterisieren und geeignete Formulierungen zu
finden. Das IFKM Ubernimmt hierbei die Tests und die Bewer-
tung der in dem Projekt synthetisch hergestellten potentiellen
StraBenkraftstoffe. Geplant sind Sprayanalysen, Versuche am
Einhubtriebwerk und an Einzylinderaggregaten.
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Bild: Schema des geplanten Prozessverbundes

Aktuelle Infos zum Projekt gibt es unter https:/ref4fu.de

Gefordert durch: Koordiniert durch: Projekttriger
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aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages



https://ref4fu.de/
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Im Jahr 2023 abgeschlossene Vorhaben

FVV-Projekt 1442: ,Wasserstoffverbrennung und Ver-
gleich PFI/DI Konzepte":

Ein Einzylinder-Motor fur Nutzfahrzeuge wurde mit Wasserstoff
betrieben. Ziel war es, die spezifischen Vor- und Nachteile der
Gemischbildungsverfahren Direkteinspritzung und Saugrohr-
einspritzung aufzuzeigen. Dazu wurden Experimente mit
umfangreichen Parametervariationen durchgefihrt. Diese wur-
den durch 1D- und 3D-Simulationen erganzt, um Erkenntnisse
Uber die raumliche Verteilung der Wasserstoffkonzentration im
Brennraum zu erlangen.
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Bild: Lambda-Verteilung im Brennraum bei Saugrohrein-
spritzung (links) und Direkteinspritzung (rechts)

EMPIR-Projekt MetroPEMS:

Kraftfahrzeugemissionen sind ein Beitragsleister fur Luftver-
schmutzung. Aus diesem Grund wurden vor kurzem EG-Rechts-
vorschriften fir Emissionsprafungen im realen Fahrbetrieb un-
ter Verwendung tragbarer Emissionsmesssysteme (PEMS)
eingefiihrt. Jedoch fehlten bisher noch Regularien fir eine
messtechnischen Validierung. Um die Genauigkeit und Ver-
gleichbarkeit von Fahrzeugemissionswerten zu unterstitzen,
sind Verfahren fir die messtechnische PEMS-Charakterisierung
(fir NOx, Partikelzahl

(PN) und Abgasdurch- (’ﬂ
fluss) und die Ent-
wicklung  der  ent "L cTopems
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sprechenden Infrastruktur erforderlich. Dies ist insbesondere fur
die genaue Uberpriifung der Emissionsgrenzwerte von Fahr-
zeugen in der TA von Bedeutung und somit entscheidend far (i)
die europadischen Fahrzeughersteller, (i) die zugehorige Mess-
gerateindustrie und (iii) die gesetzgebenden Organe, die fir die
Gewahrleistung einer angemessenen  Luftqualitdt trotz
steigender Verkehrsemissionen verantwortlich sind.

Das Gesamtziel des in 2023 abgeschlossenen MetroPEMS-Pro-
jekts war die Entwicklung von Kalibrierungsmethoden und der
unterstiitzenden Infrastruktur fur die PEMS-Validierung und TA-
RDE-Tests, um die bestehenden und kinftigen Vorschriften in
der EU fir die anspruchsvollen Schadstoffe NOx/NO2 und PN zu
erfllen. Das IFKM hat in Arbeitspaket 3 zusammen mit dem
Technischen Forschungszentrum Finnland VTT und dem Dutch
Metrology Institute VSL FehlergréBen und Fehlereinflisse bei
der dynamischen Abgasmassenstrommessung untersucht. Die
Abbildung zeigt beispielhaft den Vergleich zweiter Abgasmas-
senstrommesser (EFM) mit dem Massenstrom, der aus den
Motorsteuergeratdaten berechnet wurde.

® Device A ® DeviceB :eeeenee Linear (Device A) ««-eeeee Linear (Device B)

250

Exhaust Gas Mass Flow from Measuring Devices [kg/h]

Exhaust Gas Mass Flow from ECU [kg/h]

Bild: Vergleich zwischen Abgasmassenstromen gemessen mit
Abgasmassenstrommessern (EFM) und berechnet aus Motor-
steuergerdtdaten (ECU)
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FVV-Projekt 1318: ,Air Insulation”

Das Projekt wurde Ende Januar erfolgreich abgeschlossen. Ziel
des Projekts war die Wirkungsgradsteigerung des Dieselmotors
durch eine Verringerung der Wandwarmeverluste und durch
eine Beschleunigung der Verbrennung. Dafir wurde eine neu
designte Einspritzdise, welche simulativ von der Universitat
Valencia ausgelegt wurde, experimentell am IFKM untersucht.
Mit Hilfe eines eigenentwickelten Telemetriesystems konnten
die Oberflachentemperaturen im Kolben und im Zylinderkopf
aufgezeichnet und so die Wandwarmeverluste berechnet
werden. Insbesondere die Temperaturen in der Kolbenmulde
konnten durch die neu designte Duse reduziert werden,
wodurch punktuell die Wandwarmeverluste reduziert werden
konnten. Jedoch wurde dieser Effekt an anderen Messstellen
wieder kompensiert, wodurch die mechanische Arbeit des
Motors nicht signifikant gesteigert werden konnte. In der
Abbildung sind fur einen Betriebspunkt die verschieden Wand-
warmeverluste fur die Basisdise (BN) und die neu designte Diise
(SN) an jeweils zwei Messstellen in Kolben (P) und Zylinderkopf
(H) gegenubergestellt. Es ist zu erkennen, dass der Wand-
warmeverlust an Position 1 im Kolben sinkt, hingegen an den
weiteren Positionen kein Unterschied zu erkennen ist.

Heat flux - A50 MP12 - BN and SN 150
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Weitere Schlaglichter aus der Projektland-
schaft

FVV-Projekt 1459: ,Gas Injection High Pressure Combus-
tion (GIHPCO)":

Das erste produzierte Diesel-Einzylinder-Aggregat der MTU
Baureihe 396 wurde am IFKM in einen Gasmotor mit Hoch-
druckeindtdung bis zu 300 bar EindUsedruck umgebaut Der
Motor soll in der Lage sein ,
ohne Zundkerze durch eine
Kombination aus Kompres-
sionsziindung und GlUh-
zundung betrieben zu wer-
den. Dazu waren sehr
umfangreiche Modifikatio-
nen am Zylinderkopf not-
wendig, um Gasinjektor,
GlUhstift und Zindkerze zu
integrieren. Am 14.11.23
ging dieser Motor erfolg-
reich in den gefeuerten
Betrieb.

Teilprojekt in ,Campfire” am IFKM: Einzylinder-For-
schungsmotor hat Brennverfahrensentwicklung erfolg-
reich aufgenommen:

Im Rahmen des Projektes ,Campfire” wurde ein Moto-
renprifstand mit einer Ammoniak- und Wasserstoffinfra-
struktur ausgestattet. Nach intensiver Vorbereitung konnte der
Versuchsaufbau im Februar 2023 erfolgreich in Betrieb
genommen werden ist seither mit einer kombinierten Wasser-
stoff-Ammoniak-Verbrennung im Versuchsbetrieb.

Die Ergebnisse der Brennverfahrensentwicklung am IFKM wer-
den als Grundlagenwis-
sen fir die Applikation
des Vollmotors weiterge-
geben, welche an der
Universitat Rostock statt-
findet. Im Folgeprojekt
soll dieses Brennver-
fahren auf einem Fahr-
schiff eingesetzt und
erprobt werden
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VDI-Analyse der COzs4-Emissionen von PKWs

Im Zuge einer Okobilanz (engl. Life Cycle Assessment, LCA) fir
den Verein Deutscher Ingenieure (VDI) wurden die Treibhaus-
gasemissionen unterschiedlich angetriebener Fahrzeuge unter-
sucht. Dabei wurde der gesamte Lebenszyklus inklusive der
Herstellung des Fahrzeugs sowie den Vorketten der Energie-
trager betrachtet.
Neben dem Elektrifizierungsgrad der Fahrzeuge und den damit
verbundenen Herstellemissionen wurden verschiedene Einflus-
se der Nutzungsphase untersucht. Diese umfassen unter ander-
em das Nutzungsszenario (Betrieb in der Stadt, auf der Auto-
bahn, usw.), moglicher Zusatzenergiebedarf durch Heizung
bzw. Klimatisierung, sowie die Herkunft der verwendeten
Energietrager. Bei den Treibhausgasen (THG) aus der Versor-
gung mit elektrischer Energie ergab sich eine groBe Spannweite
zwischen der Betrachtung nach dem kurzfristigen Marginal-
ansatz (Ma) sowie dem Mittelwertansatz (Mi), was im beige-
fugten Bild fir Verbrauchswerte gemaB WLTP zu sehen ist.
Zudem wurde in einem Szenario untersucht, wie stark sich
Anteile von Kraftstoffen aus erneuerbaren Quellen auf die THG-
Emissionen auswirken.
In unterschiedlichen Sensitivitaten und Szenarien konnte darge-
stellt werden, wie stark die Ergebnisse einer LCA von den An-
nahmen abhangen. Je nach Nutzungsart und Energietrager
haben sich dadurch unterschiedliche Fahrzeuge als THG-
optimal” erwiesen.

Szenario Nutzung, WLTP-Betrieb
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Bild: COziq-Emissionen iiber eine Lebensdauer von 200.000 km
bei Energiebedarf nach WLTP fiir unterschiedlich angetriebene
Fahrzeuge: BEV = batterieelektrisches Fahrzeug (mit 62/82 kWh
Batteriekapazitat, Elektrizitdt nach Marginalansatz (Ma) bzw.
Mittelwertansatz (Mi), konventionelle Benzin- und Dieselfahr-
zeuge (ICEV-g und ICEV-d) sowie benzinmotorische Mild-, Voll-
und Plug-in-Hybrid-Fahrzeuge (MHEV-g-PO, FHEV-g, PHEV-g),
GWP100 = Global warming potential Giber 100 Jahre
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News aus dem IFKM

Besuch von der LaVision GmbH am IFKM:

Am 25.05. erhielten |
wir Besuch von einer
Delegation unseres
Kooperationspartners
LaVision.

Das IFKM prasentierte
an  mehreren  Prif-
standsstationen  aktu-
elle Forschungsschwer-
punkte und Tatigkeits-
felder (H2-Motor, Am-
moniak als Kraftstoff,
Optik-Aggregat,...).

Gruppenbild beim Austausch
LaVision / IFKM

In einem fruchtbaren

Austausch wurden messtechnische Ansatz- und Ldsungs-

moglichkeiten diskutiert und so zukinftige Felder fur die

strategische Kooperation identifiziert.

Konsolidierung der Online-Aktivititen:

Seit Mitte des Jahres sind wir als Institut fiir Kolben-
maschinen IFKM beim sozialen Netzwerk LinkedIn aktiv und
erreichbar. Das Netzwerk bietet ideale Méglichkeiten zur Pflege
bestehender Geschaftskontakte und zum Knlpfen von neuen
geschaftlichen Verbindungen. Wir nutzen fortan diese
Plattform neben der Institutshomepage zur Verbreitung von
Neuigkeiten rund um das IFKM sowie fur die Ankindigung von
Veranstaltungen. Zugleich haben wir die Aktivitdten auf
Facebook mit der Aktivierung des LinkedIn-Profils eingestellt.

Linked [}
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Neue optische Messgerate beschafft und einsatzbereit:

Wir freuen uns, dass
wir mit Anlieferung
zum  Jahreswechsel
22/23 unsere Analyse-
werkzeuge im Bereich
der optischen Mess-
technik erweitern
konnten.  Neu im
Geratepool des IFKM
sind nun eine High-
speedkamera aktuellster Generation vom Typ "Phantom
v2012" und ein UV-fahiges Endoskop. Das Kamerasystem wird
am IFKM nun am sogenannten Transparentaggregat eingesetzt
werden. Hier liegen fir die optische Verbrennungsdetektion
durch das groBflachige Quarzglas-Ringelement ausgezeichnete
Bedingungen vor. Fir die prifstandseitige und messtechnische
Ausstattung dieses Aggregateprifstands wurde bei der DFG
(Deutsche Forschungsgemeinschaft e.V.) ein Forschungsgrof3-
gerateantrag eingereicht. Mit dessen erfreulicher Bewilligung
im Jahr 2022 konnten die hier beschriebenen Messgerate
beschafft werden. Unser herzlicher Dank an die DFG sei an
dieser Stelle ausgesprochen!

Thermogravimetriesystem mit FTIR neu beschafft:

Seit Mitte des Jahres ist am IFKM ein TG-System mit gekop-
pelten FTIR im Einsatz. Ein TG-System, welches auch als
Thermowaage bezeichnet wird, erméglicht eine thermogravi-
metrische Analyse (TGA). Diese dient dazu, Massenanderungen
in Abhangigkeit von Temperatur und/oder Zeit zu messen. Sie
liefert unter anderem Informationen Uber chemische Phéno-
mene wie thermische Zersetzung und Festkdrper-Gas-Reak-
tionen (Oxidation). Der Fokus liegt bei uns speziell auf der
RuBoxidation, welche sich bei Variation verschiedener Motor-
parameter stark unterschiedlich darstellt. Um bei der Analyse
auch die entstehenden Produkte charakterisieren zu kdnnen,
kommt zusatzlich ein FTIR zum Einsatz.
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Bild: TG/FTIR System fiir Reaktivitdtsuntersuchungen von Ruf

Seit der Inbetriebnahme des Systems am IFKM kommt dieses
derzeit schwerpunktmaBig bei den Arbeiten im Subtopic 3.4
. Technical Fuel Assessment” zum Einsatz. Dieses Vorhaben ist
ein Teilprojekt des ,Topic 03: Chemical Energy Carriers”
innerhalb des Helmholtz Férderprogramms (PoF V) ,, Materials
and Technologies for the Energy Transition (MTET)".

Schenkungen:

Im Laufe des Jahres 2023 haben wir aus verschiedenen Hausern
wiederum diverse altbrauchbare Messgerdte und Anlagen,
sowie Motorenteile und gar kom-
plette Aggregate als Schenkungen
erhalten.

Alle diese Komponenten und Geréte
leisten einen ungemein wertvollen
Beitrag sowohl in der Lehre und Infor-
mationsvermittlung als auch in der
Unterstitzung unserer forschungs-
seitigen Infrastruktur.

Wir méchten uns an dieser Stelle des-
halb ausdrtcklich nochmals bei allen
Spendern herzlich bedanken!
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Unterhaltsamer Skiausflug an den Mehliskopf:

Nach zuletzt 2018 ging es gleich zu Jahresauftakt 2023 am
30.01. fur eine neunk&pfige Truppe vom Campus Ost zum
Abendskilauf in Richtung Mehliskopf. Dort angekommen wur-
de bei Neuschnee und nebligen Aussichten die Piste in Beschlag
genommen.

|
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|
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Machten auch im Schnee eine gute Figur! - Teilnehmende
des IFKM-Schneeausflugs am Abend

Drei Neulinge, die zum ersten Mal Bretter unter den FiBen
hatten, wurden gekonnt von Skilehrer M. Griininger eingelernt,
sodass diese direkt Gefallen am Skifahren gefunden haben.

Nach drei anstrengenden, aber lustigen Stunden auf der Piste
kehrte die Truppe ohne Verletzungen zum gemeinsamen
Abendessen ein.

Ein gelungener Skiausflug, der bestimmt wiederholt wird!
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Koreanisch-Deutsche Kooperation angestrebt:

Herr Seung-Sik Na (links) und
Prof. Knebel bei der
Unterzeichnung des MOU

Herr Prof. Knebel (Bereichs-
leiter B3) als Vertreter des
Prasidiums des KIT und
Vertreter mehrerer Institutslei-
tungen (Prof. Koch, Prof.
Dahmen und Fr. Dr. Haas-
Santo vom KIT und Prof.
Choonsik Bae von KAIST) und
verschiedener Business Units
des Hyundai-Konzernes ha-
ben am 08.September
gemeinsam mit dem Préasiden-
ten des Korean Automotive
Technology Institute (KATE-
CH) Herrn Seung-Sik Na ein
memorandum of understan-
ding (MOU) gezeichnet, auf
dessen Basis eine Kooperation
aufgebaut werden soll.

Die Teilnehmenden der Unterzeichnungsveranstaltung von
KATECH, KAIST, KIT

Erster Schwerpunkt dieser Kooperation wird das Themenfeld
der regenerativen synthetischen Kraftstoffe sein. Nach einer
gegenseitigen Vorstellung der aktuellen und geplanten Akti-
vitaten in diesem Themenfeld wurden neben den Testprif-
stinden des IFKM auch die GroBforschungseinrichtungen
biolig® und energylLab 2.0® vorgestellt und besichtigt.
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Vermischtes

IFKM war auch auf der BUGA23 vertreten:

Im Zeitraum vom 30.08. bis 10.09. prasentierten wir unsere
Aktivitaten im Projekt “"reFuels - Kraftstoffe neu denken® im
Spinelli-Park am Treffpunkt Baden-Wiirttemberg (Stand Nr. 33)
auf der diesjahrigen Bundesgartenschau (BUGA) in Mannheim.

SUSTA
AFFOR
FUELS & p
FOR £y,

© Ansel & Méllers GmbH

Landesverkehrsminister Winfried Hermann (li.) und Alexander
Heinz (KIT, re.) bei der Vernissage anlasslich der Ausstellungs-
er6ffnung des VM BaWii

Die Besucherinnen und Besucher erhielten am Messestand
spannende Einblicke in die Welt der erneuerbaren Kraftstoffe.

Die hier gezeigten
Bilder wurden bei der
Vernissage anlasslich
der Eroffnung der
Ausstellung des Ver-
kehrsministeriums im
Treffpunkt  Baden-
Wirttemberg auf der
Bundesgartenschau
2023 in  Mannheim
aufgenommen.

0 © Allsel & Mblls

Winfried Hermann (VM Baden-Wiirttemberg)
mit einer reFuels-Kraftstoffprobe
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Vermischtes

Messestand mit IFKM-Beteiligung auf der Messe NUFAM
(21.-24. Sept. 2023):

Das IFKM war gemeinsam mit dem IKFT auch dieses Jahr bei der
NUFAM prasent und vertrat das KIT mit einem Stand in Halle 3
(Stand B314). Es wurden Ergebnisse aus dem reFuels Projekt
vorgestellt und Uber die aktuelle Forschung in den Projekten
InnoFuels und REF4FU berichtet.

Schwerpunkte am Messestand:

Synthetische Kraftstoffe aus erneuerbaren Energien, sogenan-
nte reFuels, versprechen eine bis zu 90-prozentige CO2-Reduk-
tion gegentber herkdmmlichen Treibstoffen. Sie kdnnen in
groBen Mengen hergestellt und schon heute in fast allen Fahr-
zeugen insbesondere auch im Schwerlastverkehr eingesetzt
werden. Das haben Forschende des Karlsruher Instituts fiir
Technologie (KIT) in groBangelegten Projekten bewiesen. Die
Plattform InnoFuels soll die vielen nationalen und europaischen
Forschungsvorhaben zur Weiterentwicklung, Produktion und
Anwendung von Power-to-Liquid- und Biokraftstoffen ve-
rnetzen, Synergien aufzeigen und so dabei helfen, insbe-
sondere die Produktion groBerer Mengen strombasierter
Flussigkraftstoffe zu beschleunigen.

Messestand von IFKM und IKFT bei der NUFAM2023

Die aus erneuerbaren Quellen hergestellten synthetischen
reFuels gelten als Hoffnungstrager im Kampf gegen den
Klimawandel - insbesondere im Schwerlastverkehr. ,reFuels
versprechen eine bis zu 90-prozentige CO2-Reduktion gegen-
Uber herkdmmlichen Treibstoffen.”, sagt Dr. Olaf Toedter vom
Institut fir Kolbenmaschinen des KIT, der InnoFuels koordiniert.
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Vermischtes

Fotopreis des IFKM 2023:

Zum nun finften Male gab es
in diesem Jahr eine Ausschrei-
bung zum Fotopreis des IFKM
. The Arrow".

Der Preis zeichnet jeweils im
Verlauf des Jahres entstan-
dene wissenschaftliche und
nicht-wissenschaftliche Bilder
aus.

Der Fotopreis ist dotiert mit
einem Stiftungspreisgeld von
50 € und einem Pokal.

Das Siegerbild wird zudem auf
dem Umschlag des IFKM-
Jahrbuches veroffentlicht (Sie
finden es also hier prominent
auf der ersten Seite).

Pokal fiir den ,, The Arrow” Fotopreis
des IFKM

Preistrager im Jahr 2023
und damit funfte Ge-
winner des IFKM Foto-
preises  wurden M.Sc.
Alexander Heinz und M.Sc.
Hans Schmid fur ihr
gemeinsam eingereichtes
Foto.

lhr Siegerbild zeigt die
Visualisierung des ottomo-
torischen Prozesses in Zeit-
schritten am Transparent-
aggregat:  Sprayausbreit-
ung, Entflammung, frihe
und spate Verbrennungs-
phase.

Die Preistréger H. Schmid und A. Heinz bei
der Preisiibergabe durch J. Pfeil
Herzlichen Glickwunsch!
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Vermischtes

Neuausstattung HIWI-Pool in Geb. 70.03:

Unser HIWI-Pool in Geb. 70.03 wurde in den letzten Monaten
mit neuem Mobiliar (Arbeitstische, Stihle, Regale, Sichtschutz)
ausgestattet. Durch diese Aufwertung verbunden auch mit
einer zusatzlichen Sitzecke bringen wir das Arbeitsumfeld fur
unsere studentischen Mitarbeiterinnen (Abschlussarbeiter und
Hiwis) an 7 Arbeitsplatzen auf einen zeitgemdaBen und an-
sprechenden Stand.

Auf dem Foto fehlt noch die weitere Wanddekoration, die in
den nachsten Tagen erganzt wird.

W g - N

Bild: Neu maéblierter und eingerichteter Hiwi-Pool in Geb. 70.03

Neue Software fiir 3D-CFD:

Neben den etablierten Anwendungen fir 0D/1D-Simulationen
und 3D-CFD kommt mit CONVERGE eine neue Software am
IFKM zum Einsatz. Nach etwa einjdhriger Erprobungsphase
stellten sich insbesondere das innovative und robuste Mesh-
Handling, die gute Skalierbarkeit und die Moglichkeit, Post-
Processing mit unterschiedlichsten Drittanwendungen durch-
zufthren, als vorteilhaft heraus. Das IFKM verfigt Gber 10
akademische Lizenzen. Diese erlauben den Einsatz einer unbe-
schrénkten Anzahl an Rechenkernen, was insbesondere unter
Verwendung der KIT-Supercomputer bwUniCluster 2.0 oder
HoreKa detaillierte Simulationen erlaubt.

11‘_l11’_| l.i-‘ 11 |

- | | |

A

Bild: Exemplarische Simulation eines Wasserstoff Einblase- und
Verbrennungs-Vorgangs mit CONVERGE




Veranstaltungen

Studentische Exkursion 2023

Nach coronabedingter Unterbrechung in den letzten Jahren
konnten wir in diesem Jahr endlich wieder in der Pfingstwoche
eine 3-tagige Exkursion vom 30.05.-01.06 fur die Studentinnen
und Studenten im Master-/Bachelorstudium anbieten und
durchfuhren. Mit Uber 20 Teilnehmenden wurde das mégliche
Kontingent voll ausgeschdpft und leider konnten nicht ganz alle
Interessenten bertcksichtigt werden.

7% L 4 = : B G

Die Gruppe auf der ersten Station in den Raumlichkeiten der
MAN Energy Solutions SE in Augsburg

Besucht wurden die Firma MAN Energy Solutions SE in Augs-
burg, das BMW Forschungs- und Innovationszentrum in
Munchen (Motorenprifstande) sowie ebenfalls in MUnchen das
BMW Museum und BMW Motorrad und last but not least die
Firma VIESSMANN Kraft-Wéarme-Kopplung GmbH in
Landsberg am Lech. Hierbei konnten unterschiedlichste Pruf-
stande und Werkbereiche, sowie die Produktion von Motoren
hautnah erlebt und besichtigt werden.

Hinzu kamen weiters Fachvortrdge zu aktuellen Entwicklungen.
Die Studierenden konnten die unterschiedlichen Unternehmen
kennenlernen und sich Uber verschiedene Einstiegsmoglich-
keiten mit den dafir zustdndigen Personen unterhalten.

w
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Veranstaltungen

Die Gruppe in Miinchen vor dem berithmten BMW Vierzylinder

Wir bedanken uns an dieser Stelle recht herzlich bei den
gastgebenden Unternehmen fir die Ermoglichung der Besuche
und bei den eingebundenen Mitarbeitern flr Ihren engagierten
Einsatz!

Die Exkursiosgrupe bei der Firma esma in Landsberg am
Lech
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Veranstaltungen

Veranstaltung "Wasserstoffmotor live" am
Campus Ost

Am 29. und 30. Juni fand auf dem Campus Ost des KIT im
Umfeld der Gebaude des IFKM die Ausstellung *Wasserstoff-
motor LIVE" statt. Die Veranstaltung wurde von der "Allianz
Wasserstoffmotor e.V." organisiert und veranstaltet und bot
die einzigartige Gelegenheit, die
neuesten Errungenschaften und In-
novationen auf dem Gebiet der
Wasserstoffmotortechnologie haut-
nah zu erleben.

Die Ausstellung présentierte die
aktuellen  Entwicklungen dieser
faszinierenden Technologie und
wurde von insgesamt 26 Ausstellern
gestaltet, die ihre Exponate vorfihr-
ten und Ihr Wissen teilten. Die
Veranstaltung bot eine vielfaltige
Auswahl an Informationen und
Inspiration fir die Besucherinnen

Michael Theurer (Parla-

mentarischer Staatse- und Besucher - egal, ob Sie bereits
kretér beim Bundes- mit Wasserstoffmotoren vertraut
ministerium fir Digi- waren oder einfach neugierig auf
tales und Verkehr) bei diese aufstrebende Technologie
seinem Redebeitrag sind.

Podiumsdiskussion nach Vortragsblock (vinr): Moderator Kilian
Reichert, Arnd Franz (CEO Mahle), Jan-Oliver Réhrl (Mitglied des
Bereichsvorstands, Bosch Powertrain Solutions) und Michael
Theurer (Parlam. Staatssekretar im BMDV)

Angeboten wurden Fihrungen durch die Exponate, bei denen
die Fragen der Besucherlnnen beantwortet wurden und damit
ein tieferer Einblick in die Funktionen und Anwendungsbe-
reiche der Wasserstoffmotoren gegeben werden konnte. Es
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Veranstaltungen

e e MOSNSL et g ALLIANE

. ! . . WASSERSTOFF
agieren, mehr Uber die Vorteile MOTOR
dieser Technologie zu erfahren

und zu verstehen, wie unsere zukinftige Mobilitdt nachhaltig
gestaltet werden kann.

('F-:]tmg th

Blick iiber das Ausstellungsgeldnde

Insgesamt stand der erste der beiden Tage im Zeichen von
Fachbesuchern und interessierter Bevolkerungsteile. Der zweite
Tag adressierte geladene Gaste aus der Industrie und der
deutschen sowie europaischen Politik, sowie zahlreiche Presse-
vertreter.

PR S

"

Messestand des IFKM bei ,Wasserstoffmotor live
WASSERSTOFF ’ V
MOTOR
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Veranstaltungen

Instituts-Sommerfest 2023

GruBworte von Prof. Koch zur Er6ffnung

Am Samstag, den 08.07. fand das traditionelle Sommerfest des
Instituts fr Kolbenmaschinen auf dem Campus Ost statt. Bei
herrlicher Witterung und angenehmen Temperaturen konnten
die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter, ehemaligen Mitarbeiter,
Lehrbeauftragten und Freunde des Instituts zusammen mit
ihren Familien den Nachmittag und Abend in ungezwungener
Atmosphéare gemeinsam verbringen.

~ iy, \H‘;

Fiir das leibliche Wohl war am Grill-Buffet bestens gesorgt

Zahlreiche ehemalige Doktorandinnen und Doktoranden des
Instituts, die heute in der Industrie tdtig sind, nutzten den
Besuch an ihrer ehemaligen Wirkungsstétte zum fachlichen
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Veranstaltungen

Austausch  und informierten sich {ber die aktuellen
Entwicklungen am Institut fir Kolbenmaschinen.

Die Veranstaltung wurde von den jungen Wissenschaftlichen
Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern des IFKM geplant und
bestens vorbereitet. lhnen geblhrt ebenso unser herzlicher
Dank wie den zahlreichen studentischen Helfern des IFKM,
ohne deren tatkraftige Mithilfe und Unterstiitzung das Fest in
dieser Form nicht méglich gewesen wadre. Vielen herzlichen
Dank!

DIE Attraktion beim Nachwuchs: Die Hiipfburg
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Veranstaltungen

Betriebsausflug 2023 des Instituts

Sehr zur Freude der Belegschaft konnten wir in diesem Jahr
erneut einen Betriebsausflug durchfihren. Dieser fand am 12.
und 13. Oktober statt und beinhaltete eine ganze Reihe von
Highlights in der Region Eifel, Ahrtal und im K&lner Raum.

Den Auftakt nach der Anfahrt im Reisebus bildete eine
eindrickliche FOhrung durch verschiedene Bereiche der
Manthey Racing GmbH & Co. KG im Umfeld des Nirburg-
rings. Die Firma Manthey Racing ist spezialisiert auf die
Entwicklung und das Tuning von Rennfahrzeugen, insbeson-
dere von Porsche-Fahrzeugen (z.B. Porsche 911 GT3 R und GT3
Cup-Fahrzeuge).

Gruppenbild zum Abschluss der Besichtigung bei Manthey
Racing in Meuspath

Nach einem Mittagessen mit Flammkuchenvariationen im
Weingut Kloster Marienthal im Ahrtal ging es weiter zur
ausserst beeindruckenden Fuhrung im Bunker Regierungs-
bunker Marienthal. Die Anlage mit ihren kilometerlangen
Tunnelsystemen 3 ? !
wurde als Notfall-
und Krisenbunker
fur die westdeut-
sche  Regierung
wahrend des
Kalten Krieges
erbaut und Uber
Jahre hin kontinu-
ierlich erweitert.

| S :
Mittagessen im Kloster Marienthal
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Nach der Bunkerbesichtigung
ging die Fahrt weiter nach
Koéln, wo wir unser Hotel
bezogen und der Abend
seinen Ausklang in der
K&lner Innenstadt nahm.

Der zweite Tag des Ausfluges
stand ganz im Zeichen des
Besuches bei der Deutz AG
in Koln.

Dabei bildete eine hochin-
teressante Fiihrung durch das

Im Regierungsbunker fak
Marienthal Deutz Museum den Auftakt

des Besuchsprogrammes.
Zahlreiche historische und zudem lauffdhige Exponate im
Museum lieBen die Herzen so mancher Teilnehmer hoéher-

schlagen.

und Gruppenbild
bei der Deutz AG
(rechts)

Im Anschluss konnten wir spannende Einblicke in die aktuellen
innovativen Technologien und Produkte der Deutz AG ge-
winnen. Fach- und sachkundig gefiihrt von unserem ehema-
ligen Institutskollegen Dr. Georg Topfer (Deutz AG), konnten
wir sowohl in die Prototypenfertigung als auch in die For-
schungs- und Entwicklungsprifstande Einblick nehmen.

Nach einem starkenden Mittagessen im Betriebsrestaurant der

Deutz AG traten wir mit vielen Eindriicken aus den beiden
Tagen die Rickreise nach Karlsruhe an.
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4. Wasserstoffmotorkonferenz 2023

WASSERSTOFFMOTOR
KONFERENZ 2023

2 KARLSRUHE

Am Dienstag, 12. September fand die nunmehr vierte
Wasserstoffmotor-Konferenz in  der Messe Karlsruhe in
Rheinstetten statt.

In  zahlreichen Fachvor-
trdégen bot sich den
Teilnehmern die Mdglich-
keit lhre Kenntnisse im
Bereich des Wasserstoff-
motors zu erweitern. Dabei
wurden neben technischen
Aspekten gesellschaftliche,
politische und interna-
tionale  marktwirtschaft-
liche Gesichtspunkte der
aussichtsreichen Zukunfts-
technologie  beleuchtet.
Die Tagung wurde beglei-
Tagungsersffnung tet von einer Fachaus-
durch Prof. Koch stellung, auf welcher auch
das IFKM mit einem Messe-

stand vertreten war.

Kaffeepause zwischen Am IFKM-Messestand der
den Vortragen begleitenden Fachausstellung




Veranstaltungen

Den abendlichen Abschluss der
eintdgigen Konferenz bildete
eine von Vince Ebert moderierte
Podiumsdiskussion zum Wasser-
stoffmotor mit den Diskussions-
teilnehmemn:  Werner  Kibler
(MAN Truck & Bus SE), Reinhold
Wurster  (Ludwig-Boélkow-Sys-
temtechnik GmbH (LBST)) und
Professor Choongsik Bae (KAIST,
Sudkorea).

Anmoderation der Podiumsdiskussion
durch Kabarettist Vince Ebert

Podiumsdiskussion mit (vinr.): Moderator Vince Ebert, Professor
Choongsik Bae (KAIST, Stidkorea), Werner Kiibler (MAN Truck &
Bus SE), Reinhold Wurster (Ludwig-Bélkow-Systemtechnik GmbH
(LBST)

= Campus & 1
Veranstalter: > TRANSFER

Mit Unterstiitzung von:

ALLIANZ
WASSERSTOFF messe
MOTOR — karlsruhe

ST

Karlsruher Institut for Technologie

| [U] OMEGADOT
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Exkursion zu Rolls-Royce Power Systems

Am 08.September fand im Rahmen der Vorlesung " Aufladung
von Verbrennungsmotoren und Brennstoffzellen" eine Exkur-
sion zu Rolls-Royce Power Systems nach Friedrichshafen statt.

Auf Einladung der Gastdozenten des IFKM/KIT Dr.-Ing. Johan-
nes Kech und Dr.-Ing. Nicolas Lachenmaier konnten die Horer
der Vorlesung und einige mitgereiste wissenschaftliche Mitar-
beiter einen spannenden Einblick in die Arbeitswelt am Boden-
see gewinnen.

e 4 .‘i“ : /‘ b 6 2 ‘ «F n\ < ».‘ "’
Nach interessanten Vortragen zu Beginn, erhielten die Exkur-
sionsteilnehmer eindrucksvolle Einblicke in die Versuchsmon-

tage, die Fertigung von Turboladern und das Komponenten-
sowie Motorenpruffeld.

Unser herzlicher Dank gilt insbesondere Herrn Dr. Kech fur die
Gesamtorganisation der Exkursion, sowie auch den Kollegen
Lachenmeier und Frohlig fur die hochinteressanten Vortrage
und FUhrungen!

Studi-Event am IFKM

— ‘ ‘

Eine der Begegnungen beim IFKM-Tischkickerturnier 2023

Am 09. November konnten wir unmittelbar nach Beginn des
Wintersemesters 23/24 erneut einen Studierendenabend am
IFKM durchfuhren. Dieser traditionelle Austausch wird von den
wissenschaftlichen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern des IFKM
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organisiert und bietet allen aktuell am IFKM als Hiwi oder im
Rahmen von Bachelor- und Masterarbeiten tatigen Studieren-
den die Mbdglichkeit sich Uber die Grenzen der fachlichen
Arbeitsgruppen hinaus besser kennenzulernen und auszutau-
schen.

Uber 50 Gaste nutzten diese Gelegenheit sich in unge-
zwungener Atmosphare zu treffen und sich sowohl Gber fach-
liche als auch allgemeine Themen zu unterhalten. Bei
herbstlichen Temperaturen fanden sich am warmenden Grill-
feuer ideale Verhaltnisse zum Verweilen und zum Gesprach vor
dem Laborgebdude. Innen lockte das erneut ausgetragene
IFKM-Kickerturnier und bot Unterhaltung fr zahlreiche Teil-
nehmende und Fans.

FUr das leibliche Wohl hatten sich die Kollegen etwas ganz
Besonderes einfallen lassen: Ein selbst zubereitetes Spanferkel
sorgte flr die wohlschmeckende Verk&stigung aller Beteiligten.

Bereits heute die Ankiindigung zum Vormerken:

WASSERSTOFFMOTOR
KONFERENZ
2 KARLSRUHE 5034

am 10. September 2024 im ZKM Karlsruhe

Alle weiteren Infos sobald verfagbar unter:

www.konferenz-wasserstoffmotor.de/de/startseite.html
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*) Abbildung auf Frontcover zeigt:

Visualisierung des ottomotorischen Prozesses
in Zeitschritten am Transparentaggregat:
Sprayausbreitung (a), Entflammung (b), frihe
und spate Verbrennungsphase ((c) und (d))

Kontakt

Karlsruher Institut fur Technologie (KIT)
Institut fir Kolbenmaschinen (IFKM)
Prof. Dr. sc. techn. Thomas Koch

KIT Campus Ost

Rintheimer Querallee 2

76131 Karlsruhe

Telefon: +49 721 608 42431
E-Mail:  info@ifkm.kit.edu
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