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Vorwort

Ruickblick 2018

Es freut uns sehr, dass wir endlich unseren Freunden,
ehemaligen Mitarbeitern, Projektpartnern oder wohl ge-
sonnenen Menschen einen Jahresriickblick 2018 zukommen
lassen, der vor allem das vielschichtige und sehr intensive
Wirken am Institut fUr Kolbenmaschinen zum Inhalt hat.

Im vergangenen Jahr 2018 wurden am IFKM zahlreiche
Hohepunkte und erfolgreiche Erlebnisse erarbeitet, beispiels-
weise Konferenzen, Publikationen, Investitionen im Bereich
der Messtechnik oder Infrastruktur, etwa eine Hochdruck-
Gasversorgung fur die Prifstande unseres Neubaus 70.14. Es
konnten neue Forschungsvorhaben bis zur Bewilligung
vorangetrieben werden, welche in Karlsruhe am IFKM bear-
beitet werden durfen. Sie finden verschiedene Informationen,
hoffentlich interessante Daten und Zahlen, sowie Veran-
staltungen und Erlebnisse in diesem kurzen Jahresrickblick.
Neue Mitarbeiter sind zu uns gestoBen und Assistenten
verlieBen uns wie jedes Jahr nach einer erfolgreichen
Promotion, zudem konnte der eine oder andere Arbeitsvertrag
entfristet oder Weiterbildungen der Mitarbeiter vorange-
trieben werden.

Jedoch soll einleitend nicht verschwiegen werden, dass es im
Bereich der verbrennungsmotorischen Forschung Heraus-
forderungen und Randbedingungen gibt, die sich sicherlich
wahrend der letzten Jahre zusehends nachteilig entwickelt
haben. Der Baustein der Elektromobilitdt wird noch immer von
Teilen der Politik als einziges Antriebskonzept der Zukunft
gesehen, zu viele Politiker verfallen dem Irrglauben, dass die
Elektromobilitat die einzige Technologieldsung der Zukunft
darstellt. So ist es schwieriger geworden, wichtige
Grundlagenarbeit, welche die Basis fir hervorragende
Weiterentwicklungen verbrennungsmotorischer Antriebe der
Zukunft schaffen wirde, zu finanzieren und umzusetzen.
Trotzdem hat das IFKM zahlreiche Grundlagenforschungs-
arbeiten parallel in Bearbeitung. Zahlreiche namhafte
Publikationen untermauern die Ergebnisse.

Die Themengebiete rund um den verbrennungsmotorischen
Antriebsstrang sind weiterhin sehr vielschichtig und in
Kombination mit Hybridisierungsanstrengungen mit weiteren
Herausforderungen verknUpft. Die Anforderungen der RDE-
Gesetzgebung fihren zu Detailoptimierungen bisher nicht
gekannter Genauigkeit.

Das IFKM begleitet ausgewahlte, interessante Fragestellungen
mit groBem Einsatz. Neben den Forschungsarbeiten, dem
Engagement in der Lehre und der Mitarbeit in verschiedenen
Gremien des KITs ist die Offentlichkeitsarbeit sicherlich eines
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der anspruchsvollsten Elemente des Tagesgeschaftes ge-
worden. Sicherlich ist es wichtig, der Allgemeinheit diese
wichtige Technologie zu erldutern, deren Potential fir die
Zukunft zu verdeutlichen und Vernunft und Messwerte
basierte Informationen in die allgemeine Diskussion einflieBen
zu lassen. Sicherlich kann dies auch als Aufgabe einer Uni-
versitat und Forschungseinrichtung gesehen werden.

Nun ist es dringend notwendig, dass die Immissionsthematik
zur Ruhe kommt. Das IFKM versucht hier, durch einen
kontinuierlichen Austausch mit wichtigen Pressevertretern zu
Uberzeugen und die hervorragenden Leistungen der
Vergangenheit zu wirdigen. Sicherlich ist der Zeitaufwand fur
die Vorbereitung, Korrektur und Nachbereitung dutzender
Zeitungsartikel sehr hoch, jedoch ist die Wissensvermittlung
von groBer Wichtigkeit.

Die eigentliche Herausforderung lautet ja weiterhin die
Reduzierung von CO2, die zwischenzeitliche Fokusrtickver-
lagerung auf NO2 mag fur AuBenstehende eine andere
Problemstellung suggeriert haben, jedoch ist die weitere CO»-
Reduzierung wesentliches Themengebiet am IFKM. NatUrlich
flieBen alle motorischen  OptimierungsmaBnahmen auch
zukiinftig ein, jedoch konnte das IFKM auch sein Netzwerk
und seine Forschungsexpertise im Rahmen der umfangreichen
reFuels-Aktivitaten  zusammen mit dem Land Baden-
Wdrttemberg  erfolgreich  einbringen.  Hohepunkt — war
sicherlich  die  Unterschrift  des  Ministerprasidenten
Kretschmann, zusammen mit dem Vizeprasidenten des KIT
Prof. Dr. Thomas Hirth.

Mit diesem Jahresrlckblick ist es uns allen in Karlsruhe auch
ein Anliegen, die ehemaligen Mitarbeiter und Absolventen des
IFKM personlich anzusprechen. Vielleicht sieht man den einen
oder anderen auf einem der

nachsten Feste und Feiern in Karls-

ruhe. Jeder ist herzlich eingeladen,

um gerne auch beim geselligen

Zusammensein Erfahrungen auszu-

tauschen. Die Zeiten sind sicherlich

nicht einfacher geworden und hier

hilft  zweifellos das personliche

Gesprach, um Vertrauen und Zuve-

rsicht aufzubauen.

In diesem Sinne winsche ich Ihnen
besinnliche Weihnachtstage, geruh-
same Stunden zwischen den Jahren
und alles Gute fur das bestimmt auch
an Uberraschungen reiche Neue Jahr

20191 Thomas Koch




Personal, Lehre und Ver&ffentlichungen

Neue Mitarbeiter am IFKM:

Philipp Weber 01.05.2018
Mohammad Moradi 01.12.2018
Sebastian Tomin 01.12.2018
Mitra Zabihigivi 01.12.2018

In 2018 ausgeschiedene
Mitarbeiter:

Michael RoBler  31.12.2017
Frank Stahl 30.04.2018

Promotionspriifungen:

Marius Neurohr 18.01.2018

Alexandros
Hatzipanagiotou 08.05.2018

Hiwis 2018:

In diesem Jahr unterstitzen 66 Hiwis
die Arbeiten am IFKM. Dabei leisteten
diese insgesamt 12.963 Arbeitsstunden.

Kennzahlen aus der Lehre
und Veroffentlichungen:

Prafungen, schriftlich: 824
Priifungen, mindlich: 186
Vorlesungen: 17

Ext. Lehrbeauftragte: 8
Bachelorarbeiten: 20
Masterarbeiten: 9
Verdffentlichungen: 21

Konferenzteilnahmen mit Beitragen: 10
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Konferenzbesuche mit Beitrag:

Summer School , Sustainable Engineering”, Tongji
University, Shanghai, China

WKM Symposium, Darmstadt

Thiesel 2018, Valencia, Spain

Kraftstoffe fur die Mobilitat von Morgen —

3. Tagung der Fuels Joint Research Group (FJIRG),
Braunschweig

18. Stuttgarter Symposium, Stuttgart
International AVL Symposium on Propulsion
Diagnostics, Baden-Baden

International Conference and Exhibition SIA
Powertrain, Rouen, France

Knocking in Gasoline Engines - 5th International
Conference, Berlin

SAE World Congress, Detroit, USA

4. Internationale Tagung Zindsysteme fiir
Ottomotoren, Berlin

Zusatzlich diverse Vortrage bei Einladungstagungen
und —konferenzen

Veroffentlichungen 2018:

Efficient Heating Strategies for Diesel Engines
by means of Variable Valve Timing.

Maniatis, P.; Koch, T.; Wagner, U.

2018, September 18. Sino-EU Doctoral School for
Sustainability Engineering, Tongji University,
Shanghai, China, 16 - 21 September 2018

An Approach for Modeling the Effects of Valve
Lift Characteristics on Partial Load Operation in
Diesel Engines.

Maniatis, P.; Wagner, U.; Koch, T.

2018, Juli 5. WKM Symposium 2018, Darmstadt,
Germany, 4 - 5 Juli 2018
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3D-CFD-Simulation der Gemischbildung,
Verbrennung und Emissionsentstehung eines
Hochdruck-Gas-Diesel-Brennverfahrens.
Hatzipanagiotou, A. ;Dissertation; 2018. Logos
Verlag, Berlin

Experimental investigations of variable valve
trains in combination with a second opening of
an exhaust valve in partial load operation of a
passenger car single-cylinder diesel engine.
Maniatis, P.; Wagner, U.; Koch, T.

2018. Thiesel 2018 - Thermo and fluid dynamic
processes in direct injection engines, Valencia, Spain,
11th-14th September 2018

Biogenic and Synthetic Fuels - Chances and
Risks from ReFuels.

Koch, T.; Wagner, U.; Sauer, J.; Toedter, O.

2018. Kraftstoffe fur die Mobilitat von Morgen — 3.
Tagung der Fuels Joint Research Group (FIRG),
Physikalisch-Technische Bundesanstalt,
Braunschweig, 20.-21.9.2018

Der Dieselmotor im Spannungsfeld 6ffentlicher
Wahrnehmung, realer Gegebenheiten und
Zukunftsfahigkeit.

Wagner, U.; Trends der Fahrzeugtechnik, Seminar-
reihe des Technologietransferzentrum Automotive
der HS Coburg (TAC), Coburg, 8. Mai 2018

Combustion engines — today and in the future.
Wagner, U.

2018, Marz 15. 9th VERT Forum, EMPA, 15. Marz
2018, Dubendorf, Schweiz

Investigations on PN formation and emission
from passenger car GDI engines

Notheis, D.; Bertsch, M.; Velji, A.; Koch, T.; 2018;
18. Stuttgarter Symposium, Stuttgart

The influence of operating conditions on
combustion chamber deposit surface structure,
deposit thickness and thermal properties
Weidenlener, A.; Pfeil, J.; Kubach, H.; Koch, T.
Forooghi, P.; Frohnapfel, B.; Magagnato, F.

2018. Automotive and Engine Technology.
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Potential of Variable Valve Train in Partial Load
Operation of Diesel Engines.

Maniatis, P.; Koch, T.; Wagner, U.

2018. The new compression ignition engine,
electrification and sustainable fuels for passenger
cars and commercial vehicles : International
Conference and Exhibition SIA Powertrain : Rouen,
France, 16-17 May 2018, 321-332, Société des
ingénieurs de I'automobile, Suresnes

Experimental and simulative analysis of the NO2
formation in Diesel engines.

Notheis, D.; Wagner, U.; Koch, T.; Olzmann, M.;
RoBler, M.; Velji, A.; Janzer, C.; Zimmermann, F.
2018. 13th Int. AVL Symposium on Propulsion
Diagnostics, Baden-Baden, Germany, June 26 - 27,
2018

Analysis of particulate number emissions during
dynamic load changes for port fuel injection on
an optically accessible, turbocharged four-
cylinder spark ignition engine.

Schick, C.; Samenfink, W.; Schinemann, E.; Tafel,
S.; Towae, O.; Koch, T.

2018. International journal of engine research, 19
(1), 78-85.

Investigation of ultra fine particulate matter
emission of rubber tires.

Foitzik, M.-J.; Unrau, H.-J.; Gauterin, F.; Dornhofer,
J.; Koch, T.

2018. Wear, 394-395, 87-95.

Untersuchungen zu den Ursachen von
stochastischen Vorentflammungen bei
aufgeladenen Ottomotoren.

Palaveev, S.; Dissertation; 2018, Logos Verlag, Berlin

Experimental Investigation of the Influence of
Engine Operating Parameters on a Rankine
Based Waste Heat Recovery System in a S|
Engine.

Matousek, T.; Lagaly, P.; Bens, M.; Koch, T.

2018. SAE International journal of engines, 11 (2),
147-160.
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Investigating the Cause of Initial Pre-ignition - A
New Approach.

Volz, |.; Pfeil, J.; Koch, T.; Altenschmidt, F.

2018. Knocking in Gascline Engines - 5th
International Conference, Berlin, Germany,
December 12-13, 2017. Ed.: M. GUnther, 37-54,
Springer International Publishing, Cham.
Investigations on the Influence of Fuel Oil Film
Interaction on Pre-ignition Events in Highly
Boosted di Gasoline Engines.

Kubach, H.; Weidenlener, A.; Pfeil, J.; Koch, T ;
Kittel, H. M.; Roisman, I. V.; Tropea, C.

2018. SAE, Warrendale (PA)

Investigations on Spark and Corona Ignition of
Oxymethylene Ether-1 and Dimethyl Carbonate
Blends with Gasoline by High-Speed Evaluation
of OH* Chemiluminescence.

Langhorst, T.; Toedter, O.; Koch, T.; Niethammer, B.;
Arnold, U.; Sauer, J.; 2018. SAE International journal
of fuels and lubricants, 11 (1), 15 S.

Numerical and optical analysis of
heterogeneous gas combustion with diesel pilot
ignition in a commercial vehicle engine.
Hatzipanagiotou, A.; Marko, F.; Koenig, G.; Krueger,
C.; Wenzel, P.; Koch, T.

2018. International journal of engine research, 19
(1), 109-119.

Raumlich und zeitlich aufgeldste
Emissionsspektroskopie der induktiven
Funkenziindung bei atmospharischen
Umgebungsbedingungen

Kim, W., Bae, C., Michler, T., Toedter, O., Koch, Th.
2018. 4. Internationale Tagung Zindsysteme fur
Ottomotoren, Berlin

Einfluss der elektrischen Parameter des
Ziindsystems auf die Phasen der
Funkenziindung

Michler, T., Koch, Th., Toedter, O., Bae, C., Kim, W.
2018. 4. Internationale Tagung Zindsysteme fur
Ottomotoren, Berlin
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Ausgewabhlte Einladungen fiir Konferenz-
beitrage

e Die Zukunft des Verbrennungsmotors —
Eine Bewertung der Dieselthematik
T. Koch, ATZ/MTZ, Frankfurt, 31.01.2018

e Eine Bewertung des dieselmotorischen
Umwelteinflusses
T. Koch, O. Toedter, AVL Partikelforum,
Ludwigsburg, 20.02.2018

e Emissionen von Dieselmotoren:
Pest des 21. Jahrhunderts oder
schadstoffbefreite Luft
T. Koch, KIT im Rathaus 07.06.2018

e Current Strategy and Insights for Germany
T. Koch, U. Wagner, J. Sauer, T. Schweizer, JSAE
Spring Meeting, Yokohama, 23.5.2018

¢ Soot formation inside DISI Engines at high loads
T. Koch, D. Notheis, M. Bertsch, A. Velji, JSSAE Spring
Meeting, Yokchama, 23.5.2018

¢ Potential of Combustion Engine Powertrains
from an Environmental Perspective
T. Koch, IAV Minox, 19.6.2018

e Die NOx-seitige Emissions- und
Immissionssituation — Entwicklung und
Potentiale
T. Koch, FAD Dresden, 7.11.2018
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Besondere Einladungen zu Vortragen:

e Hat der Diesel noch eine Zukunft?
Wagner, U.
2018, Mitgliederversammlung des
Mittelstandsverbandes abfallbasierter Kraftstoffe
MVaK, Berlin, 16. Marz 2018

¢ CO:z emission legislation and the future of
internal combustion engines: An evaluation
Koch, T.
EU Parlament, Brissel, 23. April 2018

Prof. Koch im EU
Parlament in Briissel

e Der Dieselmotor im Spannungsfeld 6ffentlicher
Wahrnehmung, realer Gegebenheiten und
Zukunftsfahigkeit
Wagner, U.

2018, Trends der Fahrzeugtechnik, Seminarreihe des
Technologietransferzentrum Automotive der HS
Coburg (TAC), Coburg, 8. Mai 2018

e Der Verbrennungsmotor und seine Emissionen
im Realbetrieb
Toedter, O.
Vortragsreihe ,,Zu Fragen der Zeit” der
Unternehmerverbande Niedersachsen e.V.,
4. Sept. 2018

e Auswirkung der Elektrifizierung auf die
Automobil- und Automobilzulieferindustrie
Toedter, O.,

Sparkassensymposium von BakerTilly, Frankfurt,
27. Sept. 2018
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e Der Diesel als Teil der Mobilitat? -
Ingenieurversagen oder Teil der Mobilitét der
Zukunft?

Toedter, O.
GoBkunden-Event der Audi-Vertretung Hannover,
29. Nov. 2018

¢ Dieselmotor - haben die Ingenieure versagt?
Toedter, O.
2. GTK-Kolloquium, Kassel, 13. Dez. 2018

Daruber hinaus gab es 2018 Vortragseinladungen von:

Rotary Stuttgart, Bundesverband Fuhrparkmanagement e. V.,
Pneumologie im Thoraxzentrum Esslingen Stuttgart (TESS),
Fachschaften und studentischen Organisationen, Branchentag
Automotive in Thuringen, Fuhrpark Monitor, etc.

Sowie Einladungen von verschiedenen Bildungseinrichtungen,
Gymnasien,  Gewerbeschulen, Parteien,  Organisationen,
Vereinen, etc.

Wir danken den Mitarbeitern
des Instituts fiir zahlreiche
Unterstiitzungen und
wertvolle Beitrage im
Rahmen der

Prasentationserstellungen!




Seminar fir Verbrennungsmotoren

IFKM-Seminar fiir Verbrennungsmotoren

Das IFKM veranstaltet mit 5 Terminen pro Semester ein
Seminar mit Beitrdgen von auBerhalb des KIT rund um
alle Aspekte des Verbrennungsmotors. Hier werden
unterschiedliche Applikationen betrachtet, Ergebnisse
von Zulieferbetrieben als auch Dienstleistern vorgestelit.
Ebenso werden hier auch umweltbezogene Frage-
stellungen besprochen. Die Veranstaltung wird jeweils
dienstags, 18:30 im sogenannten Tulla-Horsaal des KIT
am Campus Sid durchgefilhrt und bietet mit der
anschlieBenden ausfiihrlichen Diskussion die Moglich-
keit fiir tiefe Einblicke und einen spannenden fachlichen
Austausch.

In 2018 waren folgende Vortragende beim IFKM zu Gast:

23.01.2018: Ottmar Degrell (Isuzu Motors Germany GmbH,
Ginsheim-Gustavsburg): Umwandlung von Dieselmotoren zum
Einsatz mit Methan oder Biogasen

06.02.2018: Claus Dieter Vogt (NGK Europe GmbH,
Kronberg): Neue Filtertechnologien und Substrate fir EURO
6d, SULEV EPA Stage 5, WHTC und RDE

17.04.2018: Dr. Boris Traber, Prof. Dr. Eberhard Bock
(Freudenberg Sealing Technologies GmbH & Co. KG, Wein-
heim): Innovative Dichtungskonzepte fir Verbrennungs-
motoren

08.05.2018: Dr. Mirko Leesch (IAV GmbH Stollberg): 75g
COJ/km Powertrain Concept and Configuration of Powertrain
Components

05.06.2018: Dr. Torsten Eder (Daimler AG, Stuttgart): Die
modularen High-Tech Powertrains von Mercedes-Benz
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19.06.2018: Dr. Martin Lange (Umweltbundesamt. Dessau-
RoBlau).  Wirkabschdtzung  aktueller ~ MaBnahmen  zur
Luftreinhaltung — von Emissionsfaktoren zur Stickstoffdioxid-
Luftbelastung

05.11.2018: Ulrich Baretzky (Audi Motorsport, Neckarsulm):
Der 4,01 V6 TD! fir die 24h von Le Mans —Sieg der Effizienz

13.11.2018: Prof. Dr. Hans Mathias Kepplinger (Johannes
Gutenberg-Universitdt  Mainz):  Zweck und Mittel im
Journalismus — zur Eigendynamik der Dieselkrise

04.12.2018: Dr. Christian Martin (AVL List GmbH, Graz):
Verbrennungsmotor 4.0
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Informationen zu Presse, Interviews und
Fernsehbeitrdagen

Das IFKM sieht seinen Bildungsauftrag nicht ausschlieBlich in
dem Angebot und der Durchfihrung von Vorlesungen und
der studentischen Ausbildung. Zusatzliche Aspekte bilden hier
die Durchfihrung von Tagungen (,NO2-Tagung”) und
offentlichen Seminar-Veranstaltungen (,Seminar fir Verbren-
nungsmotoren”) sowie auch die Beantwortung von Pressean-
fragen aus Funk, Fernsehen und der Presse (Zeitungen,
Zeitschriften und Online-Ausgaben der Zeitungen). Auch im
Verlauf des Jahres 2018 kam es so zu einer Vielzahl von
Presseartikeln und Interviewbeitrdgen mit Beteiligung des
IFKM. Insgesamt sind einige hunderte Presseartikel mit
Beitragen des IFKM erschienen.

Die thematischen Schwerpunkte lagen dabei auf den
Bereichen NOx, Partikel, Nachriistung, CO>-Gesetzgebung
und den Entwicklungspotenzialen des Verbrennungs-
mators.

Vor allem die Thematik ,Nachristung” hat im Jahr 2018 zu
einem intensiven Austausch mit Pressevertretern gefiihrt.
Dutzende von Radio- und Fernsehbeitrdgen (tagesthemen,
heute, heute-journal,  Deutschlandradio, =~ SWR, etc.)
dokumentieren den grof3en Einsatz der Mitarbeiter.
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Die Breite der Pressestimmen deckt dabei den kompletten
Medien-Raum ab:

Aalener Nachrichten, Allgduer Anzeigenblatt, Artikel-
Presse.de, Augsburger Allgemeine, ARD, Auto Motor und
Sport, Auto Service Praxis, AutoBild, Badische Zeitung,
Badisches Tageblatt, Bergsteiner Anzeiger, Berlin News,
Berliner Zeitung, BNN, BR, Braunschweiger Zeitung, Bulocher
Zeitung, Businessportal.de, ClO.de, Das Parlament, Der
Westallgduer, Deutscher Bundestag, Deutschlandfunk, DIE
ZEIT, Donau Zeitung, Donauwdrther Zeitung, dpa, Empa,
Energy News, Fair-News, FAS, FAZ, Fellbacher Zeitung,
Firmenauto, Firmenpresse.de, Focus, Focus online, Frankische
Nachrichten, Freies Wort, Friedberger Allgemeine, Giffhorner
Rundschau, Go-with-us.de, Granzbote, Grenzecho.de,
GUnzburger Zeitung, Hamelnonline, Hannoversche Allgemeine
Zeitung, Hasselwandler, Heilbronner Stimme, Helstadter
Nachrichten, Hockenheimer Zeitung, Hohenloher Zeitung, HR,
idw, lllertisser Zeitung, inar.de, Innovations-Intelligenz.de,
Internet Intelligenz, Internet Nachrichten24.de, Internet Portal
Center, Internet-News123.de, Juraforum, Juris, Kénigsbrunner
Zeitung, Landespressedienst,  Landsberger  Tageblatt,
Leonberger Kreiszeitung, LifePR.de, Lindauer Zeitung,
linews.de, Mannheimer Morgen, Marbacher Zeitung,
Meininger Tageblatt, Memminger Zeitung, Mindelheimer
Zeitung, Mittelschwabische Nachrichten, MTZ, Nachrichten-
heute.net, ndr, Neuburger Rundschau, Neue Zlricher Zeitung,
Neu-Ulmer Zeitung, Newsfenster, online news24, Ontnetz,
openbroadcast.de, OpenPR.de, Peiner Nachrichten,
Pforzheimer  Kurier, Politik-news.de, Presse  Board,
pressenetwork.de, Presseportal.co.uk, presseschleuder.com,
Proplanta, ptext.de, RF-news, Rhein-Neckar-Zeitung, Rieser
Nachrichten, Salzgitter Zeitung, Schattenblick, Schlaunews,
Schleswig Holsteinischer Zeitungsverlag, Schwabische.de,
Schwabisches  Tagblatt,  Schwabminchner  Allgemeine,
Schwetzinger Zeitung, Sciemag, Solarify, Spiegel, Springer
Professional, Stuttgarter Nachrichten, Stuttgarter Zeitung,
Sudhessen Morgen, Suedthiringer Zeitung, SWR, SWR Info,
tagesspiegel, TAZ, Textil Future, The European, Trossinger
Zeitung, Unternehmen-heute.de, VDI Nachrichten, Web.de,
Weltjournal.de, ~ Wertinger  Zeitung,  Wirtschaftswoche,
Wolfenbuttler Nachrichten, ZDF, ZEIT ONLINE, Zollern-Alb-
Kurier, 3SAT, 88news.de
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Neue Projekte im Jahr 2018

Im Jahr 2018 haben am IFKM auch wieder neue Forschungs-
projekte begonnen:

FVV NO./HCHO Magergasmotor:

Insbesondere bei mager betriebenen Gasmotoren stehen die
Bildung und Emission von NO; und Formaldehyd (HCHO) in
enger Wechselwirkung mit der Abgasnachbehandlung.
Basierend auf Erkenntnissen aus dem Vorgangerprojekt ,NOz-
Bildung/ Modellierung bei Dieselmotoren” erfolgt hier die
Ubertragung der Erkenntnisse auf gasmotorische Brennver-
fahren mit dem weiteren Schwerpunkt der HCHO-Berlck-
sichtigung.

Kooperationspartner: KIT/IPC Prof. Olzmann,
Obmannschaft: Daimler AG

FVV CORNET Initial Pre-Ignition:

Das Ubergeordnete Forschungsziel des Projekts besteht in der
Erkldrung des grundlegenden Mechanismus, der zu einer
initialen Vorentflammung bei hochaufgeladenen Ottomotoren
fuhrt.

Am [FKM soll mittels eines endoskopisch zuganglichen
Vollmotors die komplette Historie einer Vorentflammung
optisch aufgezeichnet werden.

Kooperationspartner: KIT/ITT Prof. Maas, TU Wien/IFA Prof.
Geringer, TU Graz/IVT Prof. Eichlseder, Obmannschaft: Ford
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FVV Exhaust Gas Composition:

Insbesondere bei Kaltstartvorgangen und tiefen Temperaturen
kdnnen teilweise hartndckige Ablagerungen in abgas-
fihrenden Bauteilen auftreten. Im Rahmen dieses Forschungs-
vorhabens soll gezielt eine Korrelation des Motorkalt-
startbetriebs auf die detaillierte Abgaszusammensetzung (mit
Fokus auf HC-Komponenten) und der Ablagerunshildung er-
arbeitet werden, um daraus auch geeignete Strategien fir
eine Vermeidung ableiten zu kénnen.

Kooperationspartner: Obmannschaft: Pierburg

FVV Air Insulation:

Wandwarmeverluste und verzdégertes Verbrennungsende sind
signifikante  Hemmnisse zu einer weiteren Wirkungsgrad-
steigerung bei Dieselmotoren. Durch gezielte Untersuchung
der lokalen Verteilung des Wandwarmelberganges im
Brennraum in Kombination mit beschleunigter Verbrennung
durch verbesserte Lufterfassung wird eine Optimierungs-
strategie  entwickelt, die

durch  Reduzierung  der
Verluste eine weitere Ver-
brauchsreduzierung ermég-
licht. Die raumlich aufge-
loste  Beschreibung  des
Wandwarmediberganges
wird ebenfalls zu einer
praziseren Modellierung ge-
nutzt.
Kooperationspartner:
Universitat Valencia/CMT
Prof. Benajes,
Obmannschaft: Renault
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FVV Wassereinspritzung Dieselmotor

Eine zusatzliche Wassereinbringung in den Verbrennungs-
prozess ermdglicht eine deutliche Reduzierung der
Stickoxidemissionen. Im Rahmen dieses Forschungsvorhabens
soll das Emissionsminderungspotential durch gezielte Wasser-
Saugrohreinspritzung  unter  kritischen  Motorbetriebs-
bedingungen untersucht werden, um insbesondere unter
Betriebsbindungen, in denen die Abgasnachbehandlungs-
anlage temperaturbedingt noch nicht einsatzfahig ist sowie
zur Reduzierung vom Emissionsspitzen bei transienten
Bedingungen, wenn andere innermotorische NOx-Minderungs-
maBnahmen nicht greifen.

Kooperationspartner:  Universitdt  Stuttgart/ivk  Prof.
Bargende, Obmannschaft: Bosch

2. Forderperiode des SFB/TRR150 "Turbulente, chemisch
reagierende Mehrphasenstromungen in Wandnahe"

Die DFG bewilligte im November die zweite Forderperiode des
seit dem Jahr 2015 laufenden SFB/TRR150 und damit die
Fortfihrung unseres Teilprojektes C 02 ,Kraftstoff-Wand-
Interaktion bei innermotorischer Verbrennung mit Direkt-
einspritzung und Hochaufladung” ab 2019. Hierin wird die
Kraftstoff-Wand-Interaktion mit den daraus resultierenden
Effekten wie RuBbildung und Ablésung von Kraftstoff-Ol-
Mischungstropfen un-
tersucht. Die Relevanz
der RuBbildung auf
die wandnahen Effek-
te sowie auf Selbst-
zlindungseffekte wird
guantifiziert. Die Pro-
zesse  werden  mit
umfassenden opti-
schen Analysemetho-
den, teils simultan,
untersucht.

Visualisierung der Flammenausbreitung
am Einhubtriebwerk




Priffeld

Entwicklungen im Priiffeld

Die Infrastruktur der Prifstande konnte nach langer
Vorbereitung in diesem Jahr einen entscheidenden Schritt vor-
angebracht werden. Unser Gasanschluss ist endlich nutzbar.

Er bietet groBe Vorteile, weil Erdgas aus dem Netz der
Stadtwerke nicht nur mit wenigen mbar, sondern mit
mindestens 12 bar an den Prifstdnden verflgbar ist.

Wahlweise kann auch Gas aus Gasflaschen oder Flaschen-
bundeln eingespeist werden. Eine Gasmischanlage befindet
sich aktuell in Vorbereitung.

Als besonderes Highlight haben wir eine Hochdruckverdichter-
anlage aufgebaut. Diese kann aktuell 350 bar liefern. Ein
erstes Projekt zur Nutzung der Direkteinblasung mit derart
hohem Druck ist in diesem Jahr angelaufen. Eine zweite
Druckstufe far noch hohere Dricke ist in Vorbereitung.

Gasverteilstation am IFKM

Hochstdruck mit

ieelere =92 e eigenem Verdichter

o Erdgas 350 bar

w

g Einspeisung aus 1.000 bar

‘Eu Flaschenblindeln (in Vorbereitung
H Mischgas

(in Vorbereitung)
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2. Tagung "Motorische Stickoxidbildung"
— der 360°-Blick

Am 22. und 23. Januar 2018 fand
die 2. Tagung "Motorische Stick-
oxidbildung", veranstaltet von
IFKM und dem Haus der Technik
Essen (hdt), in Ettlingen statt.

Die NOx-Problematik und in Verbindung damit die Reinhaltung
der Luft in Stadten ist nach wie vor ein Thema hdchster
Brisanz. Es vergeht kaum ein Tag ohne alarmierende Presse-
meldungen, die Fahrverbote fir Dieselfahrzeuge in Innen-
stadten und das nahe Ende des Verbrennungsmotors ver-
melden.

Was hat sich nun in den letzten 2 Jahren getan? Die
2. Tagung , Motorische Stickoxidbildung” nahm sich dieser
Frage an.

Die Tagung differenzierte sich von anderen rein technischen
Tagungen durch einen Rundumblick auf das Thema.
Hochrangige Experten namhafter Automobilhersteller, Zulie-
ferer und Universitaten
berichteten Uber die
neuesten Entwick-
lungen, wahrend ande-
rerseits Toxikologen
und Lungen-Facharzte
Uber die moglichen
Schadigungen  durch
eine zu hohe NO»-
Immission referierten.

Es wurden Losungen zur Einhaltung der  NOx-
Emissionsgrenzwerte EURO 6d im neuen WLTP-Testzyklus und
Emissionen im realen StraBenverkehr (Real Driving Emissions
(RDE)) vorgestellt. Vertreter der Toxikologie berichteten Gber
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gesundheitliche Folgen der NOz-Immission, Juristen Uber
Umweltschutzrecht, Verkehrsbetriebe Uber die Zukunft des
offentlichen Personennahverkehrs und Vertreter des Umwelt-
bundesamts Uber die Luftqualitat in Stadten.

Am ersten Veranstaltungstag wurde im Rahmen einer
Podiumsdiskussion ebenfalls die "Mediale Wahrnehmung" der
Dieselthematik diskutiert.

Uber 100 Teilnehmer beteiligten sich an der zweitdgigen Ver-
anstaltung und untermauerten damit eindrucksvoll die
Aktualitat der Thematik.

Auch im Jahr 2019 veranstaltet das IFKM erneut eine
Tagung zur Stickoxidthematik!

I1 Ankiindigung !!
3. Tagung
"Motorische Stickoxidbildung"

05. + 06. Februar 2019 - Europapark/Rust

Informationen unter:

I www.ifkm.kit.edu/noxtagung.php I

(=] (]
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SIA Powertrain Rouen 2018

Vom 16.-17.Mai 2018 fand in Rouen/Frankreich die 30.
Internationale Tagung "SIA Powertrain - The New Com-
pression Ignition Engine, Electrification and Sustainable
Fuels for Passenger Cars and Commercial Vehicles" statt.

Als  Mitorganisator

war das

Institut  fUr  Kolbenmaschinen

durch Dr. Amin
Chairman) und Prof.
Koch  (Scientific

Velji  (Co-

Thomas

Committee)

vertreten. DarUber hinaus stellte

Dipl.-lng.  Panagiotis

Maniatis

seine interessanten Forschungs-

ergebnisse zur

variablen

Ventilsteuerung unter dem Titel ,Potential of Variable Valve
Train in Partial Load Operation of Diesel Engines” vor.

Neben  diesem  Vortrag
gaben Industrie und
Wissenschaft in Uber 50
Beitragen Einblicke  in
aktuelle Entwicklungs-
trends. Der Fokus lag auf
einer  Verbesserung von
Abgasnachbehandlung und

Kraftstoffverbrauch im Rahmen der RDE-Gesetzgebung mit
Hilfe von alternativen Kraftstoffen und Hybridisierung. In
diesem Zusammenhang wurde auch auf die Bedeutung von
Well-to-Wheel- bzw. Lebenszyklus-Analysen hingewiesen.

In der Podiumsdiskussion bestatig-
ten Entwicklungsleiter verschie-
dener  Fahrzeughersteller  und
Zulieferer  den  zunehmenden
Trend zur (Teil-)Elektrifizierung.
Auch vor diesem Hintergrund soll
der  Verbrennungsmotor  im
zukinftigen  Antriebsmix  eine
wichtige Rolle einnehmen. Insbe-
sondere im Nutzfahrzeug-Bereich
bleibt der Dieselmotor fur viele
Anwendungen das Mittel der
Wahl.
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Institutsjahresausflug

Am 14. Juni hatten die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
des IFKM an einem Exkursionstag die Gelegenheit span-
nende Eindriicke auBerhalb des universitdren Umfeldes
zu sammeln.

Die gemeinsame Fahrt mit dem Reisebus brachte die
Teilnehmer ins malerische Nordrach im Ortenaukreis zum
Stammsitz der Erwin Junker Maschinenfabrik GmbH. Die
Unternehmen der JUNKER Gruppe entwickeln, produzieren
und vertreiben

hochprazise Schleif-

maschinen fur die

Metallbearbeitung

sowie Filteranlagen

fur die industrielle

Luftreinigung.

Prof. Koch (li.) und Herr Erwin Junker (re.)

Die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter des IFKM erhielten
zunachst in Kleingruppen eine hochinteressante Fihrung
durch die Werkshallen der Firma Junker. Nachfolgend wurde
das Unternehmen in Vortrdgen vorgestellt. Die inhaber-
geflhrte Unternehmensgruppe mit Gber 1500 Mitarbeitern an
14 Standorten gehért zu den weltweiten Vorreitern im
Maschinen- und Anlagenbau. Den Héhepunkt und Abschluss
des Vormittags bildete das eindrucksvolle Kurzreferat des
Firmeninhabers Herrn Erwin Junker.
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Am Nachmittag bot sich der Besuchergruppe unter fach-
kundiger FUhrung von Frau Laifer und in Begleitung von
Mitarbeitern der Firma Junker die Md&glichkeit, die herrliche
Natur des Schwarzwalds in der Umgebung von Nordrach zu
erkunden. Eine kurzweilige Wanderung fihrte die Reise-
gruppe mit mehreren Zwischenstationen zum Vogtshof auf
dem Muhlstein, wo ein ziinftiges Vesper mit Schwarzwalder
Spezialitdten den abwechslungsreichen Tag abrundete.

Ein herzlicher Dank geht an dieser Stelle an Herrn Junker fur
die Ermoglichung des Besuchs, den zahlreichen Mitarbeiter-
innen und Mitarbeitern der Firma Junker fir lhren Uberaus
engagierten Einsatz, Frau Laifer fur die unterhaltsame und
fachkundige Fuhrung auf den Mdahlstein und nicht zuletzt an
unsere Frau Bay flr die institutsseitige Organisation. Vielen
Dank, es war fir alle ein erlebnisreicher, spannender Tag!
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Pfingstexkursion fiir Studenten des IFKM

In der Pfingstwoche fand vom 22. bis 23.Mai die traditionelle
Exkursion des IFKM statt. An zwei Besuchstagen hatten die
Studentinnen und Studenten die Mdglichkeit, einen fundier-
ten Einblick in die industrielle Arbeitswelt zu erhalten.

Die Exkursionsgruppe am 22.05.2018

Auf dem Programm standen in diesem Jahr Werks- und
Priifstandsbesichtigungen bei der MTU in Friedrichshafen, bei
Porsche und bei Bosch jeweils in Stuttgart. Neben den
Fihrungen wurden die 19 Teilnehmer in zahlreichen Vor-
trégen fachkundig informiert und hatten die Gelegenheit zu
vertiefenden Gesprachen mit Ingenieuren und FUhrungs-
kréften der besuchten Unternehmen.

Die Exkursionsgruppe am 23.05.2018

Wir bedanken uns an dieser Stelle recht herzlich bei den
gastgebenden Unternehmen fir die Ermdglichung der
Besuche und bei den eingebundenen Mitarbeitern fur lhren
engagierten Einsatz!
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Abendliche Nachwuchsevents am IFKM

In regelméBigen Abstédnden findet am IFKM der soge-
nannte Studentenabend statt. Dieses Jahr war dies im
Juli und Ende September der Fall.

Dieses Austauschformat, das von den wissenschaftlichen
Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern des IFKM organisiert wird,
bietet allen aktuell am IFKM als Hiwi oder im Rahmen von
Bachelor- und Masterarbeiten tatigen Studierenden die
Méoglichkeit sich Uber die Grenzen der fachlichen Arbeits-
gruppen hinaus besser kennenzulernen und auszutauschen.

Jeweils weit Uber 50 Gaste nutzten diese Gelegenheit sich in
ungezwungener Atmosphare zu treffen und sich sowohl tber
fachliche als auch allgemeine Themen zu unterhalten.
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Sommerfest des IFKM

Am Samstag, den 30. Juni fand das traditionelle Sommerfest
des IFKM auf dem Campus Ost statt. Bei herrlicher Witterung
konnten die Mitarbeiter, ehemaligen Mitarbeiter, Lehr-
beauftragten und
Freunde des Instituts
far  Kolbenmaschinen
zusammen mit ihren
Familien den Nach-
mittag und Abend in
ungezwungener Atmo-
sphare gemeinsam ver-

bringen.
Professor Koch bei den Festworten

Zahlreiche ehemalige Doktoranden des Instituts, die heute in
der Industrie tatig sind, nutzten den Besuch an ihrer ehe-
maligen Wirkungsstatte zum fachlichen Austausch und
informierten sich Uber die aktuellen Entwicklungen am Institut
fir Kolbenmaschinen.

Fachgesprache an
einem Schnittmodell

Eine heiBe Sache! - Gut
geschiitzt am Grill

Die Veranstaltung wurde von den jungen Wissenschaftlichen
Mitarbeitern des IFKM geplant und bestens vorbereitet. lhnen
gebihrt ebenso unser herzlicher Dank wie den zahlreichen




Veranstaltungen

studentischen Helfern des IFKM und von KA-Racelng, ohne
deren tatkraftige Mithilfe und Unterstiitzung das Fest in dieser
Form nicht moglich gewesen ware. Vielen Dank!

Fiir Sonnenschutz war bestens gesorgt

Rennwagentechnik prasentiert von KA-Racelng

Stimmungsvolle Nachtbeleuchtung
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Besucher und Gaste des IFKM

Herr Wooyeong Kim

Herr Wooyeong Kim

Im ersten Halbjahr (Jan-Juni 2018) war
Herr Wooyeong Kim als Doktorand
vom KAIST aus Daejeon/ Korea am
IFKM. Herr Kim hat am IFKM
spektroskopische Untersuchungen von
Zundungsprozessen durchgefihrt, um
die elementaren Prozesse in den dabei
auftretenden heiBen und kalten
Plasmen und beim Anlauf der
chemischen Verbrennungsreaktion zu
erforschen.

Professor Chongsik Bae

Am 22.06. besuchte Professor
Choongsik Bae von der Korea
Advanced University of Science
and Technology (KAIST) das
IFKM  zur Abstimmung der

gemeinsamen

Zusammenarbeit. Inhaltliche
Themen des Arbeitsbesuches

von Prof. Bae waren:

e Die wissenschaftliche Diskus-
sion eines gemeinsamen PHD

Vorhabens.

* Die Analyse des etablierten  pyof, Koch (1i.) und Prof. Bae
KAIST Masterprogramms. (re.) beim Treffen am IFKM

e Kldrung organisatorischer
Randbedingungen eines gemeinsamen PHD Vorhabens.

e Diskussion der koreanischen langfristigen Verbrennungs-

motorenphilosophie.

Professor Kettner und Professor Mamat

Prof. Maurice Kettner von der Hochschule Karlsruhe und Prof.
Rizalman Mamat, Dekan der Fakultat fur Maschinenbau der
Universitdt Pahang in Malaysia, besuchten am 06.02. das IFKM
zum Austausch Uber aktuelle und mégliche gemeinsame For-
schungsaktivitaten fur Verbrennungsmotoren.
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Prof. Richard Brown und Herr Mohammad Jafari

Am 07.09. besuchten Professor Richard Brown und Herr
Mohamad Jafari von der Queensland University of Technology
(QUT) in Brisbane/Australien das IFKM. Prof. Brown besitzt
einen Lehrstuhl fir "Energy and Fluid Mechanics" innerhalb
der "Science and Engineering Faculty" der QUT, ist Direktor

Prof. Koch, Prof. Brown, Herr Jafari
und Dr. Toedter beim Austausch am

IFKM

der dortigen "Biofuel
Engine Research
Facility" und Leiter der
"Environmental  Fluid
Mechanics Group".

Der Besuch diente dem
Austausch  mit  der
Institutsleitung des
IFKM und der Abstim-
mung mit seinem Mit-
arbeiter Mohammad
Jafari. Herr Jafari hat

sich im Anschluss drei Monate als Gast-Doktorand am IFKM
mit Strategien zur In-Situ-Detektion und Vermeidung von

Verbrennungsanomalien befasst.

Dr. Steve Busch und Dr. David Vuilleumier

Am 21.09. besuchten Dr.
Steve Busch und sein Kollege
Dr. David Vuilleumier das
FKM. Dr. Busch ist ehemaliger
Doktorand des IFKM und
promovierte im Jahr 2013 am
KIT. Nach der Promotion
wechselte er zu den Sandia
National ~ Laboratories  in
Livermore/USA und ist dort
aktuell verantwortlich fur das
"medium-duty optical Diesel
engine lab". Dr. Vuilleumier
befasst sich am Standort
Livermore mit der otto-
motorischen Verbrennung.

Dr. Vuilleumier, Prof. Koch und
Dr. Busch (vinr) vor den
wissenschaftlichen Vortragen

Der Besuch diente dem wissenschaftlichen Austausch mit dem
IFKM. Weiterhin berichteten beide in Impulsvortragen Uber die
hochinteressanten Aktivitaten an ihrer Wirkungsstatte.




Gruppenbild IFKM 2018




Besucher und Gaste

Literaturempfehlungen

Erschienen in der Buch-
reihe ,essentials” des
Springer Verlages
mochten wir lhnen hier
das Buch ,Diesel — eine
sachliche Bewertung der
aktuellen Debatte” emp-
fehlen. Das 2018
veroffentlichte Schrift-
werk von Thomas Koch
tragt  den  Untertitel
. Technische Aspekte und
Potenziale zur Emissions-
reduzierung”

[66 Seiten,
ISBN 978-3-658-22211-6]

Fur die Vorlesung ,Ener-
gieumsetzung und  Wir-
kungsgradsteigerung von
Verbrennungsmotoren”
des IFKM  wurde im
Oktober 2018 ein umfass-
endes und hochwertiges
Skriptum herausgegeben

[185 Seiten, erhadltlich im
Skriptenverkauf des KIT]




*) Abbildung auf Frontcover zeigt:
Innermotorisches Pool-Fire im ersten Zyklus
nach Lastaufschaltung aus Schubbetrieb;
Endoskopoptische Aufnahme an Motor auf
Transientprufstand.

Aufnahmezeitpunkt: 25 °KW n. ZOT
Zylinderhubvolumen: 497 cm3,

Drehzahl: 2000 1/min

Kontakt

Karlsruher Institut ftr Technologie (KIT)
Institut fir Kolbenmaschinen (IFKM)

Prof. Dr. sc. techn. Thomas Koch
Campus Ost

Rintheimer Querallee 2

76131 Karlsruhe

Telefon: +49 721 608 42431

Fax: +49 721 608 48519
E-Mail:  info@ifkm kit.edu

Herausgeber

Karlsruher Institut fur Technologie (KIT)
Institut fUr Kolbenmaschinen (IFKM)

Stand Dezember 2018


mailto:info@ifkm.kit.edu

