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KLIMASCHUTZ IM VERKEHR - EIN
VERLORENES JAHRZEHNT

Vergleich THG Emissionen 2017
und 1990

| i
Energy -26%
Industrial Processes and Product Use -36%
Agriculture 18%

Transport 29000 1%

Passenger Cars 12%

o

~Klimaschutzplan 2050“ Ziel fur 2030

Heavy Duty Trucks and Buses
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Treibhausgasemissionen in Millionen Tonnen CO,-Aquivalent (t COe). c
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GRUNDE FUR DIE ENTWICKLUNG

Kraftstoffpreise &
Fahrzeugpreise

Infrastrukturausbau ' ‘

Stadt- und
Regionalplanung

Realeinkommen

Besteuerung und
Abgaben

Effizienz_ge_wmne Guterstruktureffekt
Logistik
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ENTWICKLUNG EINKOMMEN UND PREISE

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
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4

o-—--8---

Entwicklung Lohne und Preise in Deutschland
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Nettoverdienst -Index
alleinerziehende Mutter mit 2 Kindern

2007 2008 2009 2010 2011 2012
@ A|te BL gesamt

@ Neue BL gesamt

Quellen: Statistisches Bundesamt,Destatis

2013 2014 2015 2016 2017 2018
= «=@= = Alte BL angelegernter Arbeitnehmer

eee®@e ¢ Neue BL angelernter Arbeitnehmer
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ENTWICKLUNG VERBRAUCHERPREISE VERKEHR

Verbraucherpreisindex Deutschland
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—e— Personenkraftwagen (ohne Wohnmobile) —@=— Kraft- und Schmierstoffe fiir Fahrzeuge
Strom --@-- @Gas, einschliefllich Umlage

®-- Verbraucherpreisindex

dena
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STEFAN SIEGEMUND, 22.10.2019 Quellen: Statistisches Bundesamt,Destatis e
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Preis-Kaleidoskop DURISTATIS

Statistisches Bundesamt
Die Inflationsrate lag im September 2019 bei 1,2%. Die Teuerungsrate hangt nicht nur davon - .
ab, wie sich die Preise verdndern. Entscheidend ist such, mit welchem Gewicht die Preis- September 2019 Preisénderung zum Vorjahresmonat
entwicklungen der einzelnen Waren und Dienstleistungen in den Verbraucherpreisindex eingehen. preis- teurer
Die Gro@e der Teilsticke spiegelt das Gewicht auf Basis 2015 wider. Die Farbe zeigt 24% -12% 8% 2% 0% 2% 6% 12% 24%

an, wie stark zsich die Preize in der Guterklasse versndert haben.

Nahrungsmittel und
alkoholfreie Getranke 9,7%

Preisdnderung: 1,1%

Andere Waren

und Dienstleistungen 7, 4%
Korperpfiege, personliche Gebrsuchsgegenstande, Dienstizistungen
sozialer Einrichtungen, Versicherungen, Banken atc.
Preisdnderung: 2,4%

Alkoholische Getranke
und Tabakwaren 3,8%

Preisinderung: 2,6%

Gaststatten- und
Beherbergungsdienstleistungen 4,7%
Preisinderung: 2,7%

Bekleidung und Schuhe 4,5%

Bildungswesen 0,9% Preisinderung: 0.9%

Studiengebiihren, Privatschule, Erwachsenenbildung,
Kindergarten ete.
Preisinderung: -0,2%

Freizeit, Unterhaltung und Kultur 11, 2%

Pauschalreizen, Sport, Lesen, Garten, Kultur,
Unterhaitungselektronik, Computer ete.
Preisinderung: 0.7%

Post und

Telekommunikation 2,7%

Brief- und Paketdienstisistungean,
Telekommunikationsgerate und -dienstizgistungen
Preisdnderung: -0,5%

Wehnung, Wasser, Strom,

Gas und andere Brennstoffe 32,5%
Miste und Mistwert von selbst-
genutztem Wohneigentum, Haushaits-
ensrgie, Nebenkosten etc.
Preisanderung: 1,6%

Verkehr 12,9%

¥auf und Betnieb von Fahrzsugen,
Nutzung offentlicher Verkehrsmittel ete.
Preisdnderung: -0,2%

Mobel, Leuchten, Gerate
und anderes Haushaltszubehor 5,0%

Mobifiar, Heimtextiben, Haushaltsgerste,

Gesundheit 4 6%
Preisinderung:0.9% ety S

na

~Agentur
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ENTWICKLUNG PREISE IM VERKEHR

Verbraucherpreisindex Verkehr in D

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

© Deutsche Energie-Agentur (dena)

=—=@=[Eisenbahn-Nahverkehr insgesamt Eisenbahn-Fernverkehr insgesamt

==@=|ndividualverkehr

v
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Entwicklung Kraftstoffpreise in D

190,0
170,0
150,0
130,0
110,0

90,0

Kraftstoffpreis in €-cent

70,0

© Deutsche Energie-Agentur (dena)

50,0
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

«=@==Dieselpreis ==@==Preis Benzin Super

Quellen: Hrsg. BMVI: Verkehr in Zahlen 2018/19; Destatis; ADAC

2016 2018

dena
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STATUS QUO ABGABEN UND UMLAGEN DER

KRAFTSTOFFE

8

Kosten pro | Kraftstoffkosten Steueranteil nach | Vergleichswert Steueranteil
kg/kwh/I pro 100 km EnergieStG pro Energieinhalt Heizwert

Erdgas (kg) 1,20 €
Wasserstoff (kg) [REESES

Strom (kWh) 0,28 €

~5€
~9,50 €
~5¢€

~6,70 €
~8,20 €

KIT, SEMINAR FUR VERBRENNUNGSMOTOREN
STEFAN SIEGEMUND, 22.10.2019

0,19 € ~ 1,39 ct/kWh
0€ 0 ct/kWh
0,02 € (weitere ~ 2,05 ct/kWh

Umlagen in Hohe
von 7,2 ct/kwWh)

0,47 € ~ 4,8 ct/kWh
0,655 € ~ 7,4 ct/kWh
0,47 € ~ 5,1 ct/kWh
0,655 € ~ 11,1 ct/kWh
0,19€ ~ 2,2 ct/kWh

Quellen: dena auf Basis BMF

Deutsche Energie-Agentur



GRUNDE FUR FAHRZEUGWAHL
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ENTWICKLUNG DER FAHRZEUGEFFIZIENZ

Quelle: dena-Monitoringbericht: Entwicklung
der Neuzulassungen CO2-effizienter Pkw 30% m 2014

https://www.pkw- © Deutsche Energie-Agentur (dena)
1 label.de/presse/pressemeldungen/nachricht/news/neuwagen I W 2015
-absatz-gruener-effizienzklassen-geht-weiter-zurueck

Absat griiner Effizienzklassen geht weiter surick
Entwicklung der Neuzulassungen
CO,-effizienter Pkw

\

| Anteil Neuzulassungen nach
Fahrzeugsegmenten

| CO, Emissionen nach
Fahrzeugsegmenten
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https://www.pkw-label.de/presse/pressemeldungen/nachricht/news/neuwagen-absatz-gruener-effizienzklassen-geht-weiter-zurueck

VERKEHRSLEISTUNG PERSONENVERKEHR

Personenverkehr: Verkehrsaufwand nach Verkehrstrigern

Milliarden Personenkilometer
1.400

1.200

1.000

800

600

400

200

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017*

m Motorisierter Individualverkehr** u Offentlicher StraBenpersonenverkehr Eisenbahn u Luftverkehr***

* zum Teil vorldufige Werte; ab 2017 Neuberechnung der Fahrleistungs- und Verbrauchsberechnung Quelle: Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur (Hrsg.), Verkehr
** Motor. Indivi - ab 1994 verdnd Methodik, die zu einem haheren Verkehrsaufwand fiihrt in Zahlen 2018/2013, 5. 218£ und dltere Jahrginge
| - ab 2010 gedl E

ll Quelle: Umweltbundesamt 2019 d e n a

KIT, SEMINAR FUR VERBRENNUNGSMOTOREN https://www.umweltbundesamt.de/daten/verkehr/fahrleistungen-
STEFAN SIEGEMUND, 22.10.2019 verkehrsaufwand-modal-split

Deutsche Energie-Agentur



https://www.umweltbundesamt.de/daten/verkehr/fahrleistungen-verkehrsaufwand-modal-split

FAHRZWECKE PERSONENVERKEHR

Entwi

2000-2012

1990-2012

-20%

12

79%

\SEZN

71%

rgie-Agentur (dena)

© Deutsche En

116%

0% 20% 40%
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im Personenverkehr

# Summe
Urlaub

M Begleitung

M Freizeit
Einkauf

M Geschaft

® Ausbildung

M Beruf

Quelle: dena auf Basis von Hrsg: BMVI: Verkehr in Zahlen

2017/18

Besonders starkes
Wachstum durch: Einkauf-
, Freizeit- und
Urlaubsverkehre

Aber auch Berufsverkehre
haben insb. bei MIV
zugelegt

1990-2012: +43 %
2000-2012: +16 %

ena

ergie-Agentur
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FAHRZWECKE PERSONENVERKEHR

Personenverkehrsleistung nach Fahrzwecken 2003 und 2016 im Vergleich, Anteile in Prozent

2003 2016

® Urlaubs- und Freizeitverkehr

® Berufs- und Ausbildungsverkehr

Gesamt: Gesamt:
1.142 Mrd. Pkm* = Einkaufsfahrten 1.276 Mrd. Pkm*

Geschaftsraisen

= Beglaitfahrtan

* Milliarden Personenkilometer Quelle: inisterium fiir Verkehr und digitale (Hrsg.). V in Zahlen 2018/2019, 5.225

13 Quelle: Umweltbundesamt 2019 d e n a

KIT, SEMINAR FUR VERBRENNUNGSMOTOREN https://www.umweltbundesamt.de/daten/verkehr/fahrleistungen- Deutsche Energie-Agentur
STEFAN SIEGEMUND, 22.10.2019 verkehrsaufwand-modal-split



https://www.umweltbundesamt.de/daten/verkehr/fahrleistungen-verkehrsaufwand-modal-split

VERKEHRSLEISTUNG GUTERVERKEHR

Giiterverkehrsleistung nach Verkehrstriagern

800

700
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500

400

300

200

100

Milliarden Tonnenkilometer

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017*

m Stragengiiterverkehr Eisenbahn m Binnenschifffahrt m Rohrfernleitungen ** m Luftverkehr

* zum Teil vorldufige Werte Quelle: Bundesministerium fir Verkehr und digitale Infrastruktur (Hrsg.), Verkehr in Zahlen 2018/2019, 5. 244£ und vorherige Jahrgange

** ab 1996 nur Rohél
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Quelle: Umweltbundesamt 2019 d e n a

https://www.umweltbundesamt.de/daten/verkehr/fahrleistungen- Deutsche Energie-Agentur

STEFAN SIEGEMUND, 22.10.2019 verkehrsaufwand-modal-split



https://www.umweltbundesamt.de/daten/verkehr/fahrleistungen-verkehrsaufwand-modal-split

PROGNOSEN UND SZENARIEN - VERKEHRSLEISTUNG

Prognostizierte Entwicklung der Guterverkehrsleistung

Milliarden Tonnenkilometer

Anstieg der
Personenverkehrsleistung bis 2030:
12%

genE - = s
Anstieg Stral3enguterverkehrsleistung
L bis 2030: 39%
700 e Basis der Prognose des
- Bundesverkehrswegeplan (BVWP)
BRY mit Annahme einer realen
soo0 T, Preissteigerung der Kraftstoffe von
StraRe = 2% p.a.;
400 T z Die aktuellen Preise liegen damit real
_______ Binnen- 3 um ca. 47ct (Benzin) bzw. 36 ct
300 schifffahrt & (Diesel) unter der Prognose
200 Schiene _fé (vgl. Rau/Mattioli 2019)
100 | o S o S, L
. . CO,-Preis 40 EUR/t — ca. 10ct/l
2010 2030 a CO,-Preis 100 EUR/t — ca. 25ct/I

STEFAN SIEGEMUND, 22.10.2019

Quelle: dena; auf Basis BMVI Bundesverkehrswegeplan (BVWP) 2030

Rau/Mattioli 2019 http://www.vpl.tu- d ena
dortmund.de/cms/Medienpool/PDF_Dokomunte/Arbeitspapiere/AP-32-Holz- ——

Deutsche Energie-Agentur

Rau-Mattioli-CO2-Steuer-Blog-24-07-2019.pdf



http://www.vpl.tu-dortmund.de/cms/Medienpool/PDF_Dokomunte/Arbeitspapiere/AP-32-Holz-Rau-Mattioli-CO2-Steuer-Blog-24-07-2019.pdf

LOSUNGSPFADE ZUR REDUKTION DER EMISSIONEN
IM VERKEHR

/@ ludwig balkow
N systemtechnik

dena-Leitstudie

Integrierte Energiewende «E-FUELS» STUDY

Impulse i da Gestakang des y 2050 The pot.ent.ial of electrici.ty-based fuels for
i Nt (ewt Energy Research & Scenarios gGmbH) low-emission transport in the EU

An expertise by LBST and dena
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DENA-LEITSTUDIE

FUNF SZENARIEN MODELLIERT

Referenz (RF)

Elektrifizierung (EL)

Technologiemix (TM)

= Ambitionierte Fortschreibung
historischer und aktueller
Trends in Politik und Technik

= Klimaziele nicht bindend
(CO,-Preis in allen Sektoren)

80
60

= Rasche und weitgehende
Elektrifizierung der Sektoren
Gebaude, Industrie und Verkehr

= Klimapfade mit zwei Ambitionsniveaus (80 und 95 Prozent)

= Breite Variation von Energie-
tragern, -infrastrukturen und
-anwendungen aller Sektoren

EUR/tCO,
A o
o O

N
o

0

45
31

8

g YIS

2010 2020 2030 2040 2050

CO2-Preis RF —e—Historie

1990

—e— Historie

2000 2010
seeees Trend

2020 2030
—EL80/TM80

2040 2050
——EL95/TM95
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Mt CO2a

REGULATORISCHER RAHMEN
KLIMASCHUTZZIEL 2050 DEFINIEREN

Treibhausgasemissionen nach Sektoren

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

0

18

Andere
m Verkehr
B Industrie
B Gebdude

Energie

2015 RF ‘ EL80 ‘TMSO

Historie 2030

KIT, SEMINAR FUR VERBRENNUNGSMOTOREN
STEFAN SIEGEMUND, 22.10.2019

RF

‘ EL80 ‘TM80
2050

" Die Transformationspfade zur

Erreichung der Klimaschutzziele
unterscheiden sich deutlich
zwischen 80 und 95 Prozent.

I Wir miissen heute entscheiden,

ob in 2050 als Restemissionen
250 Mio. t CO, (80-Prozent-Ziel)
oder 64 Mio. t CO, (95 Prozent)
entstehen durfen.

Klimaschutzziele erfordern
ein sofortiges Aktivwerden.
Zwischenziele sind wichtig,
um das Gesamtbudget an
CO,-Emissionen einzuhalten.

dena

— — —
Deutsche Energie-Agentur



DIE SAULEN DER ENERGIEWENDE
EINS: ENERGIEEFFIZIENZ

2518
2500 2285
2117
2000 . R I " Industriesektor — 26-33%
ol SR R 1q7a V7
= 1500 - . " Gebaudesektor — 47-64%
= =a = =
z 1000 l I I l > Verkehrssektor — 43-52%
N i E =
= =
Historie RF ELBO  TM80 RF ELB0O  TM80  EL9S  TM9S
2015 2030 2050
Gesamt 2518 2285 1948 2117 1964 1551 1674 1474 1597
Andere 50 51 43 45 54 3 39 7 14
‘Fernwarme 109 113 101 106 16 77 101 70 98
WWasserstoff 0 4 37 37 13 133 129 156 156
Strom 510 527 715 573 535 927 568 928 565
W Erneverbare 141 114 87 108 87 54 80 47 78
Wiohle 17 107 84 85 95 54 55 4 5
a0 9 788 479 538 541 107 203 103 194
" Gas** 600 582 404 624 523 168 499 158 488 d e n a

* Historscher Wert nach AGEB (2017), ** konventionell, biogen und synthetisch Deutsche Energie-Agentur



DIE SAULEN DER ENERGIEWENDE
ZWEI: ERNEUERBARER STROM

Installierte Leistung erneuerbare Stromerzeugung

400 385 392 " In jedem Zielszenario sind
350 in 2050 Uber 300 GW an
300 4 EE-Kapazitaten installiert; in
250 EL-Szenarien nahezu 400 GW.
192 . . . ,
= 200 - 184 184 189 > Der groBte Anteil entfallt auf die
150 - Onshore-Windenergie (in allen
100 Szenarien mind. 170 GW) und
Photovoltaik (mind. 114 GW).
50 -
0 | === — = — | — |
2015 RF ‘ EL8O ‘ TM80 RF ‘ EL8O ‘ T™M80 ‘ EL95 ‘ TM95
Historie 2030 2050
W Wasserkraft H Biomasse Photovoltaik B Wind Onshore B Wind Offshore
20 KIT, SEMINAR FUR VERBRENNUNGSMOTOREN D_tthgrA]ta
eutsche Energle-Agentur

STEFAN SIEGEMUND, 22.10.2019



DIE SAULEN DER ENERGIEWENDE
DREI: POWERFUELS

Steigender Bedarf an erneuerbaren synthetischen Energietragern

TWh/a

1000 208 Eine erfolgreiche Energiewende
900 bendtigt neben ,Energieeffizienz*
800 und ,Erneuerbarem Strom*“ auch
700 »Powerfuels“ als dritte Saule.
500 In allen Zielszenarien besteht
400 29 ab 2030 signifikanter Bedarf an
300 i i
o0 117 118 128 143 155 kllman'eut"ralen synthetischen
100 47 46 - - Energietragern (Power Fuels).

"0—4—5—3—0—-—-—-7 SIS == == -
0 Powerfuels werden auch in
w | ol o L | o o Ll o O un| wun L ol o | uwun K .
e - el IR 2 cR 2 2 Deutschland produziert, grofl3ten-
o = o = D = m = D | = o = .
- - = - - - teils aber aus dem europaischen
2020 2030 2040 2050 und nicht-europaischen Ausland
Deutschland  ®EU-Ausland  m Nicht-EU-Ausland importiert.
21 KIT, SEMINAR FUR VERBRENNUNGSMOTOREN — g g n a

Deutsche Energie-Agentur

STEFAN SIEGEMUND, 22.10.2019



VERKEHRSSEKTOR
SZENARIEN ZUR TREIBHAUSGAS-ENTWICKLUNG

THG-Emissionen im Verkehrssektor

180 = Wenn der Verkehr bis 2030 einen
160 - relevanten Beitrag zur Senkung der
140 - Treibhausgasemissionen leisten soll,
mussen umgehend wirksame
© 120 1 MafRnahmen in den Bereichen
g 100 - nachhaltige Mobilitat, erneuerbare
O 4 Kraftstoffe und alternative Antriebe
= o eingeleitet werden.
39 : . : -
40 - > Die Steigerung der Antriebseffizienz
20 - ist der maf3gebliche Hebel zur
. spezifischen Emissionsreduktion.
0 .
1990 ‘ 2005 ‘ 2015 RF ‘ EL80 ‘TMSO RF ‘ EL80 ‘TMSO‘ EL95 ‘TMQS‘
Historie 2030 2050
22 KIT, SEMINAR FUR VERBRENNUNGSMOTOREN _gg na

Deutsche Energie-Agentur

STEFAN SIEGEMUND, 22.10.2019



DENA LEITSTUDIE — VERKEHRSSEKTOR

ANNAHMEN VERKEHRSLEISTUNG

Entwicklung der Verkehrsleistung

140
130

120

110

-
emm—-—"
-
_—__—
- =

100

Index

90

80

70
60

50 T T T T T T

© Deutsche Energie-Agentur (dena)

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

Personenverkehr —===<- Guterverkehr

23
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2050

Personenverkehr bleibt konstant

Guterverkehr nimmt langfristig stetig
zu

Das Verkehrsaufkommen sollte
durch innovative Mobilitats-
dienstleistungen, angepasste
Produktionssysteme sowie nach-
haltige Stadt- und Regionalplanung
begrenzt und bestenfalls auch
reduziert werden.

dena

— — —
Deutsche Energie-Agentur



DENA LEITSTUDIE — VERKEHRSSEKTOR
ANNAHMEN ZUR EFFIZIENZ

Entwicklung des Kraftstoffverbrauchs

120,0 & Deuische Energe Agentr @enay ™ Sinkender Kraftstoffverbrauch ist fir
alle Technologiebereiche notig.
100,0
800 " Der Effizienzzuwachs liegt zwischen
. 20 Prozent und 30 Prozent.
= » Kurz- und mittelfristig spielen
40,0 nachhaltige Biokraftstoffe weiterhin
eine wichtige Rolle, sie verlieren
20,0 jedoch im Vergleich zu anderen
0.0 erneuerbaren Kraftstoffen
Benzin Diesel Diesel Methan Kerosin sukzessive an Bedeutung.
PKW LKW (>12 1) Luft - Kein Erreichen des Klimaziels im
®2015 ®=2030 ®2050 Schwerlastverkehr ohne
synthetische Kraftstoffe.
24 KIT, SEMINAR FUR VERBRENNUNGSMOTOREN _(_:Igﬂa

Deutsche Energie-Agentur

STEFAN SIEGEMUND, 22.10.2019



DENA LEITSTUDIE — VERKEHRSSEKTOR
ERGEBNIS ENERGIEVERBRAUCH NACH ENERGIETRAGERN

Energietrager-Mix im Verkehrssektor wird breiter als heute

800
700
600
500
400

TWh/a

300
200
100

25

699 © Deutsche Energie-Agentur (dena) [ Der Energiebedarf sinkt in allen
614 Szenarien trotz steigender
. — 553 Verkehrsleistung.
506 492

1 - [ ] 401 401 " Die Diversitat der Energietrager im
T 333 333 Verkehrssektor steigt, Strom und
- . t Wasserstoff werden die zentralen
| l l B Energietrager im Stral3enverkehr.
1 I l = In allen klimazielerreichenden
| . —| . Szenarien sind Benzin und Diesel

2015 ‘ ‘ ‘ EL8O ‘ TM80 RF ‘ EL8O ‘ T™M80 ‘ EL95 ‘ TM95 kaum noch in Nutzung.
Historie 2030 2050 = Alle Kraftstoffe miissen CO,-neutral

E Diesel mBenzin MKerosin mGas = LNG M Wasserstoff ©Strom  Gesamt hergestellt werden (biogen, PtX).

KIT, SEMINAR FUR VERBRENNUNGSMOTOREN

STEFAN SIEGEMUND, 22.10.2019
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POWERFUELS IM VERKEHR:

BAUSTEIN FUR 2030; OHNE ALTERNATIVE AB 2040

Powerfuels Bedarf nach Sektoren — 95 % Zielszenarien

Powerfuels Bedarf 2030 — 2050
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> In den 95%-Szenarien liegt der
Anteil von PTX am
Endenergieverbrauch im Verkehr
2050 bei 50 bis 65 Prozent.

" Wenn H2-Bedarf steigt, sollte dieser
aus erneuerbaren Quellen gedeckt
werden, um einen Beitrag zur THG-
Minderung zu leisten.

> Spéatestens ab 2040 mussten aber
auch alle CH,-Anwendungen und
flissigen Kraftstoffe defossilisiert
werden.
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HEBEL FUR EMISSIONSREDUZIERUNG IM VERKEHR

Verkehrs-
reduktion

THG-
Minderung im
Verkehr

EE
Kraftstoffe

Verkehrs-
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Antriebs-
effizienz
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ZUSAMMENHANG EFFIZIENZ UND EE-KRAFTSTOFFE |

> Anteil Erneuerbare Kraftstoffe zum Erreichen des 40%-THG-Minderungsziels in Abh. der
Entwicklung der Fahrzeugeffizienz
60%
THG-Minderung des Kraftstoffs 50%

75% 80% 85% 90% 0%

0%

30%

5%
Fahrzeugeffizienz- 199
20%

© Deutsche Energie-Agentur (dena)

Anteil Erneuerbarer Kraftstoffe

Steigerung* 15%
20% 27% 25% 24% 22% 10%
25% 20% 19% 18% 17%
30% 13% 13% 12% 11% 0%
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Steigerung Fahrzeugeffizienz
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__ THG-Minderung des Kraftstoffs d ena
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ZUSAMMENHANG EFFIZIENZ UND EE-KRAFTSTOFFE Il

Mehrkosten des Kraftstoffs bei c 80% S
Einsatz von 10% Powerfuels in =S 70% g
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WELCHE RAHMENBEDINGUNGEN UNTERSTUTZEN
DERZEIT DIE ZIELERREICHUNG?

Preisgestaltung Kraftstoffe
THG-Minderungsquote
Flottengrenzwerte
Dienstwagenregelung
Forderprogramme

Maut

Kommunale Vorgaben

Breite des Fahrzeugangebots

/L2112 V] =

Werbung und Vermarktung
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POWERFUELS
MARKTENTWICKLUNG - ABER WIE?

Factors influencing the choice of instruments to support powerfuels

Social Acceptance ? Political Influence
m Basic consumer needs - m National or international regulation
m Fuels cost compensation

Market conditions

ﬁ m International or national competition
Powerfuels support

Source: Global Alliance Powerfuels - Guidelines for Market Development
3 1 B https://www.dena.de/en/newsroom/meldungen/2019/global-alliance-powerfuels-presents- e n a
KIT, SEMINAR FUR VERBRENNUNGSMOTOREN quidelines-for-market-development/ ———
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https://www.dena.de/en/newsroom/meldungen/2019/global-alliance-powerfuels-presents-guidelines-for-market-development/

POWERFUELS
RAHMENBEDINGUNGEN FUR DIE REGULATION

Effect on basic consumer needs Inability to compensate high fuel costs

low high low high

Importance of international regulation

low high low high

S

FxPy
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Figure 6: Qualitative assessmen

Source: Global Alliance Powerfuels - Guidelines for Market Development

https://www.dena.de/en/newsroom/meldungen/2019/global-alliance-powerfuels-presents-

uidelines-for-market-development/
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BEISPIEL LUFTFAHRT
TICKETPREIS BEI NUTZUNG VON POWERFUELS

Berlin-
Mallorca €74
€0 €50 €100 €150 €200 €250
| Regular Ticket Price Increase 2% Powerfuels ™ Price Increase 10% Powerfuels M Price Increase 50% Powerfuels
. €11
i
Jing €267
€0 €100 €200 €300 €400 €500 €600 €700 €800 900 €
Ticket price increase by blending conventional aviation fuel with different proportions of powerfuels
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http://www.powerfuels.org/

BEWERTUNGSANSATZ INSTRUMENTE ALTERN. KRAFTSTOFFE

Zielerreichung | Planbarkeit des| Anreize fur | Zielerreichung| Administrative | Wirkung im | Kosten fur den| Verbraucher
(Sicherheit) Aufbaus von Investitionen (Sicherheit) Komplexitat Bestand Verbraucher** |  Akzeptanz
Erhdhung Anteil EE- der Industrie THG-

altern. Erzeugungs- Reduktion

Kraftstoffe kapazitaten
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GLOBAL ALLIANCE POWER FUELS

BACKGROUND
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Initiated by dena in September
2018 together with renowned
corporate partners.

Partners Network is a
collaboration amongst global
initiatives, think tanks,
associations and research
institutions to further enhance
the discussion and development
of Powerfuels globally.



GLOBAL ALLIANCE POWER FUELS
MAIN GOALS

Raise awareness and acceptance of Powerfuels
as missing link to reach global climate targets.

Support further enhancement of regulatory
2 frameworks with a first focus on Europe as
demand region.

production capacities on industrial scale, thus

3 Stimulate project development to globally enable
Increasing cost competitiveness with fossil fuels.

KIT, SEMINAR FUR VERBRENNUNGSMOTOREN
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GLOBAL ALLIANCE POWERFUELS

Q\i . \ i‘:“’\\\
demand market ¢
-

Connect to possible pEIfregions and the international network

Expand international focus of the alliance step by step and include
other demand markets

KIT, SEMINAR FUR VERBRENNUNGSMOTOREN
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ZUSAMMENFASSUNG - ALLGEMEIN

Klimaschutz (durch EE-Kraftstoffe) wird es nicht zum Nulltarif flr die Verbraucher geben
Klimaschutz bedeutet, dass die Verursacher der Emissionen auch dessen Kosten tragen missen

Geringverdiener verursachen durchschnittlich deutlich weniger Emissionen; subventionieren aber
z.T. Energieverbrauch/Emissionen von Besserverdienenden

Erst ein entsprechend hoher Preis fossiler Kraftstoffe setzt Anreize zur Effizienzsteigerung, flr neue
Mobilitatsmuster sowie —dienstleistungen und EE-Kraftstoffe

Fahrzeugeffizienz und EE-Kraftstoffe sind daher kein Widerspruch, sondern gehen Hand in Hand

Ohne eine schnellere Durchdringung des Kraftstoffmarktes mit EE-Kraftstoffen sind die Klimaziele
langfristig fur Pkw und Lkw nicht erreichbar

Ohne eine Kombination aus Mobilitats- und Energiewende werden die Emissionen im Verkehr aller
Wahrscheinlichkeit nicht entscheidend gesenkt werden

dena

—
eu nergie-Agentur

Deut

STEFAN SIEGEMUND, 22.10.2019



INSTRUMENTE - ZUSAMMENFASSUNG

Alle Instrumente zur Erh6hung des Anteils von EE-Kraftstoffen werden (aller Wahrscheinlichkeit)
zur Erh6hung der Kraftstoffkosten beim Verbraucher fihren

Eine reine CO,-Steuer reicht bei heute gehandelten Preisen nicht als Anreizinstrument fur die
Inverkehrbringung von EE-Kraftstoffen aus, kann jedoch einen zusatzlichen Anreiz fur Biokraftstoffe
und Planungsperspektive fur emissionsarme altern. Kraftstoffe (CNG/LNG) bieten

CO,-Komponente in Energiesteuer ist wahrscheinlich nur wirksam als zuséatzliches Kostenelement
Zusatzeinnahmen durch CO,-Komponente nur temporéar (zukiinftig Rickgang des Kraftstoffbedarf)
Sicherung des langfristigen Steueraufkommens im Zeitverlauf

Anreiz zur Verkehrsverlagerung und -reduktion sowie emissionsarmen Fahrverhalten und zur Steigerung der
Fahrzeugeffizienz

_dena
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INSTRUMENTE - ZUSAMMENFASSUNG

Eine ambitionierte nationale Ausgestaltung der RED Il (THG-Quote) konnte insbesondere einen
Anreize fur fortschr. Biokraftstoffe bieten

Fur die Marktentwicklung von Powerfuels reicht die RED Il allein aller Wahrscheinlichkeit nicht
aus (Ausnahme Unterquote). Erst zusétzliche Einspeisetarife oder Ausschreibungen kdnnten
genugend Investitionsanreize flr Powerfuels bieten

Eine Anrechnung von Powerfuels auf die Flottengrenzwerte der OEMs bietet Potenzial fir neue
Investoren in zuséatzliche Powerfuels-Mengen, jedoch keine politische Planungssicherheit
hinsichtlich der zu erwartenden, zusatzlichen EE-Kraftstoffmengen im Markt
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MOBILITAT & KRAFTSTOFFE IN DER DENA

STUDIEN & BERATUNGEN

Powerfuels
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MOBILITAT & KRAFTSTOFFE IN DER DENA

MARKTENTWICKLUNGSSTRATEGIEN

Global Alliance

i S ——_Initiative Erdgasmobilitat

Erdgasund Biomethan als Krattstoffe b i Og a S pa rtn e r
? .

Taskforce
https://www.povverfuels.rq . www.dena.de https://www.biogaspartner.de/
T —— = il  a—

[ ® 4.|
—- |scandria®2%

9 Wie, Urbane Energiewende . -

s " ’

(3

‘dena®)/ biogasregister |

https://www.biogasregister.de https://www.dena.de https://www.dena.de _ https://www.dena.de
https://www.scandria-corridor.eu
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https://www.powerfuels.org/home/
https://www.dena.de/themen-projekte/projekte/mobilitaet/lng-taskforce-und-initiative-erdgasmobilitaet/
https://www.dena.de/urbane-energiewende/
https://www.dena.de/
https://www.scandria-corridor.eu/index.php/de/scandria-2act/news-scandria-2act/62-scandria-2act/partnership/449-dena-partner-presentation
https://www.dena.de/themen-projekte/projekte/mobilitaet/initiative-bio-lng/
https://www.biogaspartner.de/startseite/
https://www.biogasregister.de/startseite.html

MOBILITAT & KRAFTSTOFFE IN DER DENA

INFORMATION & KOMMUNIKATION

Informationsplattform Pkw-Label

www.pkw-label.de

o, g,
Ty 24
S g sty
= IP ey,

n Elektro E W Hybrid ﬂ Umstellung auf WLTP - Informationen fiir Handler

E R
o) @D
- '

Aol eimen Bick — was mussen Handler beachiten?
o, /
) oy
) -
-

Vergleich Alternative Antriebe Elektroautos Hybride

Vergleichen Sie spiclerisch Reichweite,

[

Energiceffiziente Mobilitat mit groBem
Emissionen und Kosten von alternativen und FahrspaB.
konventionellen Antrieben,

Spritsparen im Stadtverkehr durch die
Kombination von Verbrennungs- und

Elektromotor.
o CNG | o LPG | H* FCEV |
S
4
.
Was dndert sich?

Erdgas Autogas Brennstoffzelle
Der umweltfreundlichere Kraftstoff, der auch Der giinstige Kraftstoff fiir Vielfahrer. Der Antrieb, bei dem nur Wasser aus dem
Biokann.

Auspuff kommt.
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~dena
VIELEN DANK

www.dena.de

Stefan Siegemund

Leiter nachhaltige Mobilitat und alternative Energietrager;
Komm. Bereichsleiter Mobilitat und Erneuerbare Energien
siegemund@dena.de

www.dena.de
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